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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Esta unidad de aprendizaje presenta, de forma general, los conocimientos
fundamentales de la estructura y reactividad de los compuestos quimicos. Estos conceptos
son la base para la comprensién de fendmenos quimicos y biolégicos que se abordan en los
cursos superiores de la Licenciatura en Ciencias, Area terminal en Bioquimica y Biologia
Molecular. El enfoque fenomenoldgico y cuantitativo permitira al estudiantado adquirir,
reforzar y comprender los fundamentos de la quimica y sus interrelaciones con otras ciencias.
La UA aporta al perfil del egresado la capacidad para continuar con su preparacion para
desarrollarse en la investigacion cientifica como actividad profesional.

Propésito:

Analice y comprenda los principios basicos de la quimica, luego de conocer los conceptos
fundamentales que le permitiran describir a nivel molecular lo que ocurre en una reaccion
quimica, a través de la discusién de conceptos basicos, ejemplos y ejercicios que lleven al
estudiantado a incorporarlos y comprenderlos para aplicarlos con ética y responsabilidad
social a otras areas de la ciencia.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.

CG16 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
CG20 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.
CG22 Participacion con responsabilidad social.




e CG27 Compromiso ético.

Competencias especificas:

e CES5 Establece relaciones légicas mediante el analisis y observacion entre
problemas quimico-biolégicos y conceptos termodindmicos para comprender
sistemas complejos, de salud publica, ecoldgicos y ambientales contribuyendo a la

mejora del entorno y el bienestar social.

e CE7 Selecciona modelos tedricos que se adapten de mejor manera a la descripcion
de las propiedades fisicoquimicas de algun sistema de interés mediante la
integracion de conocimientos fisico-matematicos y quimico-biolégicos con base en
su naturaleza, para aplicar el método cientifico contribuyendo a la generacion y
aplicacion de conocimiento de frontera, con responsabilidad ética y social.

CONTENIDOS

Bloques:

Temas:

1. Fundamentos.

1.1 Materia y energia.

1.1.1 Propiedades fisicas de la materia:

masa, volumen, densidad.

1.1.2 Energia y fuerza.

1.1.3 El sistema internacional de unidades

(SI).

1.2 Descubrimiento de los elementos

quimicos.

1.2.1 La alquimia y la quimica en el siglo

XIX.

1.2.2 La tabla periddica y la ley de

Mendelief.

1.2.3 Atomos: descubrimiento del electrén.

1.2.4 Atomos: descubrimiento del nucleo y

el primer modelo atomico (Kelvin-

Thomson).

1.2.5 Neutrones e is6topos.

1.2.6 Los elementos quimicos modernos
1.2.7 Estructura atémica y el

comportamiento periédico de los

elementos.

2. Atomos: el mundo cuantico.

2.1 Atomos.

2.1.1 Caracteristicas de la radiacion
electromagnética.

2.1.2 Radiacion, cuantos y fotones.

2.1.3 Dualidad onda-particula de la materia.
2.1.4 Principio de incertidumbre.

2.1.5 Funciones de onda y niveles de
energia.




2.1.6 Espectro atdbmico y niveles de
energia.
2.2 Modelos de atomos.
2.2.1 Numero cuantico principal.
2.2.2 Orbitales atomicos.
2.2.3 Espin electronico.
2.2.4 Estructura electrénica del atomo de
hidrégeno.
2.3 Estructura de atomos con muchos
electrones.
2.3.1 Energia de los orbitales.
2.3.2 Principio de construccion progresiva
(Aufbau).
2.3.3 Estructura electronica y la tabla
periodica.
2.4 Periodicidad de las propiedades
atomicas.
2.4.1 Radio atémico.
2.4.2 Radio iénico.
2.4.3 Energia de ionizacion.
2.4.4 Afinidad electrénica.

3. Férmulas quimicas

3.1 Atomos
3.1.1 mol
3.1.2 peso atémico
3.1.3 numero de Avogadro
3.2 Molécula.
3.2.1 Composicion porcentual
3.2.2 Peso molecular
3.2.3 Numero de Avogadro
3.2.4 Férmula empirica

3.2.5 Férmula molecular

4. Enlaces quimicos.

4.1 Enlaces i6nicos.

4.1.1 Formacion de enlaces ionicos.
4.1.2 Interacciones entre iones.

4.1.3 Configuraciones electronicas de los
iones.

4.1.4 Simbolos de Lewis.

4.2 Enlaces covalentes.

4.2 .1 Naturaleza de los enlaces covalentes.
4.2.2 Estructura de Lewis.

4.2.3 Estructura de Lewis para especies
poliatdmicas.

4.2.4 Resonancia.

4.2.5 Carga formal.




4.3 Excepciones a la regla del octeto.
4.3.1 Radicales y biradicales.

4.3.2 Capas de valencia expandidas.
4.4 Enlaces iénicos versus covalentes.
4.4 1 Correcciones al modelo covalente:
electronegatividad.

4.4.2 Correcciones al modelo idnico:
polarizabilidad.

4.5 Fuerzas y longitudes de los enlaces
covalentes.

4.5.1 Fuerza de enlace.

4.5.2 Variacién en la fuerza de enlace.
4.5.3 Longitud de enlace.

5. Forma molecular y estructura.

5.1 El modelo VSEPR.

5.1.1 El modelo VSEPR basico.

5.1.2 Moléculas con pares solitarios sobre
el atomo central.

5.1.3 Moléculas polares.

5.2 Teoria del enlace de valencia.

5.2.1 Enlaces sigma vy pi.

5.2.2 Hibridacion de orbitales.

5.2.3 Hibridacién en moléculas mas
complejas.

5.2.4 Enlaces en hidrocarburos.

5.2.5 Caracteristicas de los enlaces dobles.
5.3 Teoria de los orbitales moleculares.
5.3.1 Limitaciones de la teoria de Lewis.
5.3.2 Orbitales moleculares.

5.3.3 Moléculas diatomicas.

5.3.4 Moléculas diatdmicas
heteronucleares.

6. Reactividad.

6.1 Nomenclatura

6.2 Reacciones quimicas.

6.2.1 Simbologia de las reacciones
quimicas.

6.2.2 Balance de las reacciones quimicas
por tanteo.

6.3 Disoluciones acuosas

6.3.1 Electrolitos.

6.2.2 Reacciones de precipitacion.
6.3.3 Ecuaciones i6nicas.

6.4 Acidos y bases.

6.4.1 Definiciones de acidos y bases.
6.4.2 Acidos y bases fuertes y débiles.




6.4.4 Neutralizacion.

6.5 Reacciones redox.

6.5.1 Reduccion y oxidacion.

6.5.2 Numeros de oxidacion.

6.5.3 Agentes oxidantes y reductores.

6.5.4 Balance de reacciones redox simples.
6.5.5 Balance de reacciones redox por ion-
electrén

6.5.6 Potenciales redox

7. Estequiometria y equilibrio

7.1 Estequiometria

7.1.1 Coeficientes y relacion estequimétrica

7.1.2 Reactivo limitante.

7.1.3 Reacciones en solucién (analisis

volumétrico).

7.2 Equilibrio quimico.

7.2.1 Constante de equilibrio

7.2.2 Concepto de pH.

7.2.3 Principio de Le Chatelier.

7.2.4 Factores que afectan el equilibrio.

7.2.5 Calculo de constantes de equilibrio

expresadas en términos de concentracion.
7.2.6 16n comun

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo () | Seminarios ()
Plenaria (x) | Debate ()
Ensayo () | Taller (x)
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental () | Monografia ()
Practica reflexiva () | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral ()
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (x) | Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente




Debate o Panel () | Trabajos de investigacion

()

(Diagramas, etc.)

documental
Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () | Discusion guiada (x)
Estudio de Casos () | Organizadores graficos ()

especialmente disefiado).

Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones () | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de (x) | Método de proyectos ()
problemas)

Interaccién la realidad (a través de () | Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

Organizadores previos Exploracion de la web

()
Archivo () | Portafolio de evidencias
Ambiente virtual (foros, chat, correos, () | Enunciado de objetivo o

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 80%
Tareas 20%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO

El profesorado debe de tener grado de licenciatura en quimica, QFB o areas afines.
Idealmente contar con titulo de Maestria o Doctorado en Quimica o Ciencias.

REFERENCIAS

Basicas:

Brown, T. (2017). Chemistry, the central science. USA: Pearson.

Chang, R.& Goldsby, K. (2017). Quimica. México: McGraw-Hill Educacion.

Ball, P. (2021). The Beauty of Chemistry: art, wonder and Science, USA: MIT Press.

McGraw-Hill education.

Silberberg, M. (2017). Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change. USA:




Complementarias:

Brown, T. (2013) Quimica Para Cursos Con Enfoque Por Competencias; USA:Pearson.
Cruz-Garritz, Diana; Chamizo, José Antonio y Garritz, Andoni. (1986). Estructura atémica: un
enfoque quimico. México: Fondo Educativo Interamericano.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.




