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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: La microbiologia es una disciplina cientifica fundamental para la comprension
del origen de la vida, la evolucion y el funcionamiento de los sistemas bioldgicos. En esta
unidad de aprendizaje se emplean los fundamentos de Bioquimica y Biologia Molecular para
estudiar la estructura y funcion de los microorganismos, asi como las interacciones de éstos
con el ambiente.

Propésito: Comprenda los conceptos fundamentales sobre la biologia de los
microorganismos, mediante el estudio de su diversidad morfoldgica, metabdlica y genética,
la regulacion de sus procesos celulares a nivel molecular y las relaciones entre grupos de
microorganismos y el medio ambiente para contribuir al conocimiento del aprovechamiento
sustentable de la microbiota.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

e (CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.




CG4 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
CG16 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
CG24 Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

Competencias especificas:

CES8 Integra criticamente la literatura cientifica y la técnica que utiliza modelos teéricos
mediante el estudio del comportamiento y propiedades de sistemas moleculares
diversos, ademas de su aplicacion en la experimentacion, contribuyendo a la
generacion de conocimiento con compromiso ético y profesional.

CE15 Distingue diferentes grupos de microorganismos mediante el estudio de
caracteristicas bioquimicas, genéticas y fisioldgicas principales para cultivar,
preservar y emplear modelos de investigacion en la resolucién de problemas
biolégicos complejos con espiritu colaborativo y aptitudes para el trabajo en equipos
transdisciplinares.

CE16 Aplica conocimientos sobre biologia de microorganismos mediante el empleo
de las técnicas de analisis mas adecuadas para realizar estudios multidisciplinares de
ecologia microbiana, microbiologia clinica e industrial con responsabilidad social y
ética.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1.1 La microbiologia y su desarrollo

1. Introduccion a la microbiologia historico.

1.2 Los microorganismos: Virus, Bacterias,
Arqueas y Eucariontes.

1.3 Estructura y caracteristicas generales
de los microorganismos.

1.3.1 La microscopia y el estudio
de los microorganismos.

1.3.2 Estructura celular de
Bacterias y Arqueas.

1.3.3 Estructura celular de
Eucariontes (Protistas, Hongos,
Algas).

1.3.4 Estructura de los virus.

2. Metabolismo microbiano 2.1 Anabolismo y catabolismo.

2.2 Conservacion de la energia.
2.2.1 Quimioorganotrofos,
quimiolitotrofos, fotodtrofos.
2.2.2 Fuentes de carbono: autétrofos y
heterdétrofos.
2.2.3 Donadores y Aceptores de
electrones.
2.3 Respiracion y Fermentacion.
2.3.1 Glucdlisis, Fermentacion y
Respiracion.
2.3.2 Respiracién aerobia.
2.3.3 Respiracién anaerobia.




2.3.4 Fotosintesis.

3. Crecimiento y cultivo de microorganismos.

3.1 Cultivo de microorganismos.
3.1.1 Nutrientes y Medios de cultivo
(medios definidos,
complejos, anaerobios, otras
técnicas).
3.1.2 Obtencion y preservacion de
cultivos puros
3.1.3 Control del crecimiento (métodos de
esterilizacion, antibidticos).
3.2 Divisién celular.
3.2.1 Curvas de crecimiento.
3.2.2 Las fases del crecimiento.
3.2.3 Conteo de células: conteo directo y
cuentas viables.
3.2.4 Divisién celular, divisoma y
formacion de pared.
3.3 Factores ambientales que regulan el
crecimiento.
3.3.1 Temperatura.
3.3.2 pH.
3.3.3 Osmosis.
3.3.4 Oxigeno.
3.4 Control del crecimiento bacteriano
3.4.1 Control por métodos fisicos: calor,
irradiacion vy filtracion.
3.4.2 Control por métodos quimicos.

4. Biologia molecular y genética

4.1 El genoma de los microorganismos.
4.1.1 Estructura del ADN.

4.1.2 Cromosomas y plasmidos.

4.2 Flujo de la informacion genética.
4.2.1 Replicaciéon del ADN.

4.2.2 Transcripcion.
4.2.3 Sintesis de proteinas.

4.3 Regulacion de la expresion genética.
4.3.1 Regulacion negativa y positiva.
4.3.2 Regulacion global (operones,

regulones, quorum sensing).
4.3.3 Regulacion por RNA.
4.3.4 Regulacion post-transcripcional.

4.4 Genética microbiana.

4.4.1 Mutaciones y mutantes.
4.4.2 Intercambio de genes en
poblaciones microbianas.

45 Gendmica.

4.5.1 Genomas de microorganismos.

4.5.2 Genomas de organelos (teoria
endosimbidtica).

4.5.3 Genémica comparativa.

5. Virologia.

5.1 Caracteristicas generales de los virus.
5.1.1 Estructura de los virus.




5.1.2 Ciclos de replicacion.
5.2 Diversidad de los virus.
5.2.1 Genoma de los virus, esquema
Baltimore.
5.2.2 Viroides y Priones.

6. Diversidad metabdlica y funcional de
microorganismos.

6.1 Autotrofos.

6.1.1 Fotosintesis.

6.1.2 Fotosintesis anoxigénica.

6.1.3 Cianobacterias, bacterias purpura
del azufre y no del azufre, bacterias
verdes del azufre y no del azufre.

6.2 Quimiolitrétrofos.

6.2.1 Oxidacién de hidrégeno, del hierro,
del azufre.

6.2.2 Nitrificacién y anammox.

6.2.3 Bacterias oxidantes del azufre.

6.2.4 Fijadores de nitrogeno y su
diversidad.

6.3 Respiracion anaerobia.

6.3.1 Reduccidn de nitrato y
desnitrificacion.

6.3.2 Reduccion de azufre.

6.3.3 Diversidad de nitrificantes y
desnitrificantes.

6.3.4 Bacterias reductoras del sulfato,
bacterias reductoras del azufre.

6.3.5 Acetogénesis.

6.3.6 Metanogénesis.

6.3.7 Reductores del hierro, oxidantes del
hierro, metandgenos.

6.4 Metabolismo de hidrocarburos.
6.5 Fermentacion y sintrofia.

7. Diversidad de Eucariontes.

7.1 Origen y diversificacién de la vida.
7.2 Diversidad de procariontes.
Arboles de la vida de Bacteria y
Arqueas.
7.3 Diversidad de Eucariontes.
7.3.1 Protistas.
7.3.2 Hongos.
7.3.3 Algas.

8. Ecologia microbiana.

8.1 Ecosistemas microbioldgicos.

8.1.1 Biopeliculas, Costras microbianas.
8.2 Relaciones simbidticas.

8.2.1 Concepto de simbiosis y

clasificacion.

8.2.2 Simbiosis con plantas.

8.2.3 Simbiosis con insectos.

8.2.4 Simbiosis con animales.
8.3 Relaciones de microorganismos con

humanos.




8.3.1 La microbiota.
8.3.2 Patogénesis y virulencia.
8.3.3 Resistencia a la infeccion.
8.4 Métodos de estudio en Ecologia
Microbiana.
8.4.1 Analisis comparativo de ge 16S.
8.4.2 Metagendmica.
8.4.3 Culturémica.

9. Manipulacién genética y biotecnologia.

9.1 Herramientas para ingenieria genética.

9.1.1 PCR, hibridacién, clonacion.

9.1.2 Expresién heterdloga de genes en
bacterias.

9.1.3 Mutagénesis y genes reporteros.

9.2 Biologia sintética.
9.2.1 Modificacion de vias metabdlicas.
9.2.2 Edicion de genomas.

9.3 Biotecnologia.

9.3.1 Evolucion de la biotecnologia como
disciplina.

9.3.2 Prospecciones biotecnolégicas:
métodos de estudio.

9.3.3 Aplicaciones biotecnolégicas
mediante el uso de
microorganismos en medicina,
industria, agricultura y ambiente.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo () | Seminarios ()
Plenaria () | Debate ()
Ensayo ()| Taller ()
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos () | Elaboracién de sintesis (X)
Mapa mental () | Monografia ()
Practica reflexiva () | Reporte de lectura (X)
Tripticos () | Exposicion oral (X)

Otros Examenes

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del docente

(X)

Experimentacion (practicas)

()




Debate o Panel () | Trabajos de investigacion ()

documental
Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () | Discusion guiada (X)
Estudio de Casos () | Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones () | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de () | Método de proyectos ()
problemas)

Interaccién la realidad (a través de ( ) | Actividades generadoras de (X)
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos Exploracion de la web

(
Archivo (
(

()
Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ()

X) | Enunciado de objetivo o

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 30%
Examen final 30%
Exposiciones y resumenes 20%
Tareas 20%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO
Maestria o doctorado en Biologia, Medicina o Microbiologia, con experiencia en el
tema.
REFERENCIAS
Basicas:

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender K.S. Buckley D.H. Stahl D.A. (2017) Brock. Biology of
microrganisms. (152 ed.). New York: Pearson Education Inc.

Complementarias:




Articulos cientificos y revisiones recientes sobre los diversos temas de la unidad académica.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.




