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Plan (es) de estudio en los que se imparte: Licenciatura en Ciencias Area Terminal Bioquimica

y Biologia Molecular

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: El Laboratorio de Microbiologia aborda el manejo de técnicas clasicas y
modernas de microbiologia basica y aplicada, ecologia microbiana y genética microbiana. De
manera gradual el alumno fundamenta cada técnica y la lleva a la practica para la resolucion
de un problema especifico a través del método cientifico. Permitira que el estudiantado
analice las fortalezas y limitantes de cada técnica, como emplearlas en el contexto de la
investigacion para la generacion de conocimientos o el desarrollo de bienes y servicios con
impacto social. Esta unidad de aprendizaje acercara al estudiante a las bases tedricas,
metodolégicas y conceptuales de las técnicas que realice una vez que ha recibido unidades
de aprendizaje tedricas como Microbiologia, Bioquimica, Biologia Molecular Basica y Biologia
Molecular Avanzada. Ademas, el Laboratorio de Microbiologia permitira sistematizar,
consolidar, retroalimentar y aplicar series tematicas impartidas en unidades practicas de
aprendizaje anteriores como Laboratorio de Quimica, Laboratorio de Bioquimica, Laboratorio
de Biologia Molecular y Laboratorio de Disefio de Experimentos.

Proposito: Realice actividades practicas empleando técnicas basicas y especializadas de
Microbiologia, conociendo en detalle las bases tedricas, metodolégicas y experimentales de
cada una de las técnicas, asi como sus alcances y limitaciones para aplicarlas como
herramientas experimentales para la demostracion de hipoétesis de trabajos a través del
método cientifico.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.




Competencias genéricas:

CG2Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
CG5 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
CG20 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

Competencias especificas:

CE6 Emplea metodologias teodrico-practicas a través de la experimentaciéon y el
desarrollo de proyectos de investigacion, principalmente en un contexto de
laboratorio, para identificar y resolver problemas cientificos en disciplinas bioldgicas,
con actitud colaborativa y multidisciplinar.

CE15 Distingue diferentes grupos de microorganismos mediante el estudio de
caracteristicas bioquimicas, genéticas y fisiologicas principales para cultivar,
preservar y emplear modelos de investigacion en la resolucién de problemas
biolégicos complejos con espiritu colaborativo y aptitudes para el trabajo en equipos
transdisciplinares.

CE16 Aplica conocimientos sobre biologia de microorganismos mediante el empleo
de las técnicas de analisis mas adecuadas para realizar estudios multidisciplinares de
ecologia microbiana, microbiologia clinica e industrial con responsabilidad social y
ética.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1. Técnicas de esterilizacion 1.1 Principios tedricos de técnicas de

esterilizacién mediante vapor seco,
vapor humedo, radiaciones Yy filtracion.
1.2 Aplicacion de técnicas de esterilizacion
mediante vapor seco, vapor humedo y
filtracion, a muestras de suelo, agua,
soluciones de vitaminas y aminoacidos.

2. Medios de cultivos 2.1 Principios basicos de medios de cultivo

definidos y no definidos, generales,
selectivos y cromogénicos, para grupos
microbianos como bacterias, hongos
filamentosos y levaduras.

2.2 Preparacion de medios de cultivo
definidos y no definidos, generales,
selectivos y cromogénicos para grupos
microbianos como bacterias y hongos.

3. Aislamiento de microorganismos y cultivos | 3.1 Fundamentos y estrategias para el
microbianos aislamiento microbiano de muestras

ambientales: suelo, agua y aire.
Definicion de unidad formadora de
colonia. Definicidon de colonia
microbiana.




3.2 Obtencion de cultivos microbianos a
partir de muestras de agua y/o suelo.
Conteo de densidad celular.

3.3 Obtencion de cultivos microbianos
axénicos (bacterias, hongos
filamentosos y levaduras): importancia y
limitantes de los cultivos puros.

3.4 Caracterizacion morfoldgica y cultural
de un cultivo microbiano (bacterias y
hongos filamentosos) empleando
estereoscopio y microscopia éptica.
Tinciones para la caracterizacion de
microorganismos.

3.5 Cultivos microbianos en medios sélidos
y liquidos.

3.6 Identificacion molecular de un cultivo
bacteriano y fungico. Amplificacion de
marcadores moleculares que funcionan
como reloj molecular evolutivo:
16sRNA, ITSs.

4. Cinética de crecimiento 4.1 Fundamentos del estudio del
crecimiento de bacterias, hongos
filamentosos y levaduras a nivel de
laboratorio en medios liquidos y sdlidos.

4.2 Caracterizacion de la cinética de
crecimiento de bacterias y hongos
filamentosos creciendo en medios de
cultivo liquidos y sélidos.

4.3 Determinacion del tiempo de
duplicacion celular.

4.4 Determinacion de curvas de crecimiento
microbiano. Curvas de crecimiento
tedrica y experimental: interpretacion.

5. Ecologia microbiana 5.1 Fundamento de las estrategias clasicas
y modernas para estudios de ecologia
microbiana en suelo, agua y aire.

5.2 Estrategias experimentales para la
caracterizacion de las comunidades
microbianas presentes en suelo
rizosfeérico.

5.3 Aislamiento de microorganismos
(bacterias y hongos) de suelo
rizosfeérico.




5.4 Cultivos microbianos para determinar
relaciones de antagonismo y
comensalismo microbiano.

5.5 Estrategias experimentales para la
caracterizacién de las comunidades
microbianas presentes en aguas
residuales domésticas.

5.6 Aislamiento de microorganismos
(bacterias) de muestras de aguas
residuales domésticas.

5.7 Cultivos de coliformes totales, fecales y
grupos microbianos patégenos
utilizando medios de cultivos selectivos
y Cromogeénicos.

6. Caracterizacion fisiologica de | 6.1 Principios basicos del metabolismo
microorganismos microbiano: diversidad y plasticidad
metabdlica.

6.2 Fundamentos de métodos de alto flujo
para la caracterizacién fisiologica de
microorganismos. Interpretacion de los
resultados, casos de estudio.

6.3 Caracterizacion fenotipica de
microorganismos empleando técnicas
experimentales para caracterizar su
fisiologia y plasticidad metabdlica.

7. Prospeccion de microorganismos con | 7.1 Introduccién a los métodos y

utilidad biotecnoldgica estrategias de bioprospeccion
microbiana.

7.2 Prospeccion microbiana para la
seleccion de microorganismos
promisorios para la produccién de
antimicrobianos.

7.3 Prospeccién microbiana para la
seleccion de microorganismos
promisorios para la solubilizacién de
minerales inorganicos insolubles.

7.4 Prospeccion microbiana para la
seleccion de microorganismos
promisorios para la biotransformacion
de Nz en nitrégeno molecular.

7.5 Prospeccién microbiana para la
seleccion de microorganismos
promisorios para la inhibicion de
biofilms microbianos.




7.6 Prospeccion microbiana para la
seleccion de microorganismos
promisorios para la produccion de
enzimas lignoceluloliticas.

7.7 Prospeccion microbiana para la
seleccion de microorganismos
promisorios para procesos de
descontaminacion ambiental.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

problemas)

Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X)) | Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X)) | Seminarios (X)
Plenaria () | Debate (X)
Ensayo () | Taller (X)
Mapas conceptuales ( X) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (X') | Elaboracion de sintesis (X)
Mapa mental ( ) | Monografia ()
Practica reflexiva () | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( X) | Experimentacion (practicas) (X)
exposicion) por parte del docente

Debate o Panel ( X') | Trabajos de investigacion ()

documental
Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion ( X') | Discusién guiada ()
Estudio de Casos ( X) | Organizadores graficos (X)
(Diagramas, etc.)

Foro ( X) | Actividad focal (X)
Demostraciones () | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de (X') | Método de proyectos (X)




Interaccién la realidad (a través de () | Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () | Exploracion de la web ()
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, () | Enunciado de objetivo o ()
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras): Reportes de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Preguntas iniciales escritas en cada practica 10%
Preguntas finales escritas en cada practica 10%
Presentacion de reportes de laboratorio en cada 30%
practica
Bitacora de laboratorio 10%
Seminario de presentacion de resultados 10%
Examen Final 30%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Biologia, Quimica, Microbiologia o areas afines. Que el
Profesorado tenga experiencia en el trabajo experimental en Microbiologia.

REFERENCIAS

Basicas:

Madigan, M. T., Martinko, J. M., & Parker, J. (2017). Brock biology of microorganisms (Vol.
11). Upper Saddle River, NJ: Prentice hall.

Petersen, J., & McLaughlin, S. (2016). Laboratory exercises in microbiology: Discovering the
unseen world through Hands-on investigation.

Complementarias:
- Articulos cientificos y revisiones recientes sobre los diversos temas de la unidad
académica.




