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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: El laboratorio de Biologia Molecular aborda el manejo de técnicas
moleculares basicas. De manera gradual el estudiantado fundamenta cada técnica y la lleva
a la practica para la resolucién de un problema especifico a través del método cientifico. Le
permite al estudiantado conocer los retos de llevar la teoria a la practica y a comprender las
caracteristicas profesionales que se requieren para realizar un proceso o técnica validada
por el método cientifico.

Proposito: Realice practicas de laboratorio empleando algunas técnicas basicas de la
biologia molecular, reconociendo los puntos clave de cada técnica en estricto apego al
método cientifico para que el estudiantado comprenda la importancia y rigurosidad en la
aplicacion el método cientifico, y que valide experimentalmente conocimientos tedricos de la
biologia molecular.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

e (CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
e (CG4 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
e (CG14 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.




Competencias especificas:

e CE8 Integra criticamente la literatura cientifica y la técnica que utiliza modelos tedricos
mediante el estudio del comportamiento y propiedades de sistemas moleculares
diversos, ademas de su aplicacion en la experimentacion, contribuyendo a la
generacion de conocimiento con compromiso ético y profesional.

e CE10 Disefa experimentos con herramientas celulares, moleculares o genéticas a
través de la comprension e integracion de técnicas experimentales para ejecutar
proyectos de investigacion de caracter multi y transdisciplinar en al area bioldgica,
desarrollando un caracter colaborativo y responsable para la sociedad.

e CE12 Aplica bases tedricas adquiridas mediante el estudio de la literatura cientifica
especializada para la ejecucion de proyectos de investigacién encaminados a generar
conocimientos en el area de la bioquimica, biologia molecular y celular, asi como en
areas de aplicacion del conocimiento, con caracter colaborativo y transdisciplinar.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1. Extraccion de DNA gendmico 1.1 Preparacion de soluciones para la
extraccién de DNA gendmico.

1.2 Extraccién a partir de diferentes tejidos
0 muestras biolégicas.

1.3 Cuantificacion de DNA gendmico.

1.4 Electroforesis en gel de agarosa de
DNA gendmico.

2. Extraccion de RNA. 2.1 Preparacioén de soluciones para la
extraccion de RNA.

2.2 Extraccion a partir de células en cultivo.

2.3 Extraccion a partir de bacterias.

2.4 Extraccion a partir de tejido vegetal.

2.5 Cuantificacién de muestras de RNA.

2.6 Electroforesis en gel de agarosa de
RNA.

3. Sintesis de cDNA 3.1 Sintesis de cDNA y RT-PCR.
3.2 Disefio de oligonucledtidos.

4. Reaccion en cadena de la polimerasa | 41 Componentes de la reaccion de PCR.

(PCR). 4.2 PCR punto final.

4.3 PCR de muestras de ADN gendmico.

44 PCR de muestras de cDNA.

4.5 Electroforesis en gel de agarosa de
productos de PCR.

5. Clonacion molecular. 5.1 Principios de la clonacién molecular.




5.2 Reaccion de defosforilacion de
plasmidos.
5.3 Reaccion de ligacion (plasmido/inserto)

6. Transformacion bacteriana. 6.1 Cultivo bacteriano.
6.2 Preparacion de células competentes.
6.3 Transformacion bacteriana.

7. PCR de colonia. 7.1 PCR de colonias.

7.2 Electroforesis en gel de agarosa de
productos de PCR de colonia.

7.3 Purificacion de plasmidos.

7.4 Criopreservacion de clonas bacterianas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () | Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X)) | Seminarios ()
Plenaria () | Debate ()
Ensayo () | Taller ()
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental ( ) | Monografia ()
Practica reflexiva ( X) | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral ()
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( X) | Experimentacion (practicas) (X)

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel () | Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada ( X) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ()

Estudio de Casos () | Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal

(
Demostraciones (X)) | Analogias ()




Ejercicios practicos (series de () | Método de proyectos ()

problemas)
Interaccién la realidad (a través de () | Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () | Exploracion de la web ()
Archivo () | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, () | Enunciado de objetivo o ()
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examen final 30%
Participacion en clase 20%
Realizacién de practica 40%
Reporte final 10%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO

Doctorado en Biologia, Quimica o areas afines con experiencia en técnicas de
biologia molecular.

REFERENCIAS

Basicas:
1.

Commonly used Techniques in Biochemistry and Molecular Biology (2017). Current
Protocols in Molecular Biology. Ed. Wiley.
(https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.1002/(ISSN)1934-
3647.CommonlyUsedTechniquesinBiochemistryandMolecularBiology)

DNA Preparation and Analysis (2017). Current Protocols in Molecular Biology. Ed.
Wiley. (https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.1002/(ISSN)1934-
3647.DNAPreparationandAnalysis).

Enzymatic Manipulation of DNA and RNA (2017). Current Protocols in Molecular
Biology. Ed. Wiley.
(https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.1002/(ISSN)1934-

3647 .EnzymaticManipulationofDNAandRNA).

Protein Expression (2017). Current Protocols in Molecular Biology. Ed. Wiley.
(https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.1002/(ISSN)1934-

3647 .ProteinExpression)




5. Polymerase Chain Reaction (2017). Current Protocols in Molecular Biology. Ed. Wiley.
https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.1002/(ISSN)1934-
3647.PolymeraseChainReaction).

Web: Videos de apoyo propuestos por el profesorado.

Otras: Demas articulos propuestos por el profesorado.




