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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Es la primera unidad de aprendizaje del area de fisica, en la que se inicia la
metodologia del trabajo cientifico, mediante la descripcidn cualitativa y matematica (métodos
analiticos y métodos graficos) de los fendmenos basicos de la fisica. Durante el desarrollo
del curso, se busca que el sujeto en formacién elabore estructuras mentales basadas en el
razonamiento logico y construya su aprendizaje a través de la aplicacion de las matematicas
para el modelado de fendmenos de la naturaleza y el analisis detallado de problemas fisicos.
De manera adicional, aporta elementos para la introduccioén de conceptos basicos del calculo
diferencial e integral, la cual es una de las herramientas fundamentales para el desarrollo de
la fisica.

Uno de los elementos fundamentales del perfil de egreso, lo representa la habilidad para
enlazar conocimientos y técnicas de diferentes areas de ciencias exactas y naturales; para
el logro de dicho perfil, es preciso que el estudiantado analice los principios bajo los cuales
se fundamentan las teorias de la fisica, asi como el devenir de las ciencias a través del tiempo
y con ello realizar las asociaciones mentales conducentes a la comprension de los fendmenos
naturales.

Propésito: Establezca la terminologia a utilizarse en la descripcion de los fendmenos de la
naturaleza y contribuir al conocimiento de las concepciones cientificas relativas a los
fendmenos mecanicos, mediante la adquisicion de habitos conducentes al analisis riguroso
para identificar los componentes significativos necesarios en el planteamiento y resolucion
de problemas, con actitud critica.




Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

e (CG19 Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
e CG11 Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
e (CG18 Capacidad para tomar decisiones.

Competencias especificas:

e CE1 Aplica principios de las matematicas mediante el estudio de bibliografia
especializada y resolucion de problemas teoricos para interpretar la calidad de datos
analiticos derivados de la experimentacion con principios éticos y transdisciplinares.

e CE4 Relaciona la teoria con situaciones reales mediante el analisis y aplicacién de
conceptos fisicos y matematicos para atender y solucionar problemas bioldgicos a
diferentes niveles de organizacion de materia y sociales promoviendo el desarrollo
sustentable y ético de la sociedad.

e CE7 Selecciona modelos tedricos que se adapten de mejor manera a la descripcion
de las propiedades fisicoquimicas de algun sistema de interés mediante la
integracién de conocimientos fisico-matematicos y quimico-biolégicos con base en
su naturaleza, para aplicar el método cientifico contribuyendo a la generacion y
aplicacion de conocimiento de frontera, con responsabilidad ética y social.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1. Introduccion. 1.1 Cantidades fisicas (longitud, masa,
tiempo); unidades de medida; sistemas
de unidades; conversion entre
diferentes sistemas de medida

1.2 Herramientas matematicas basicas:
1.2.1 Algebra vectorial: vectores y

operaciones con vectores;
interpretaciones geométricas del
algebra de vectores

1.2.2 Concepto basico de derivada de
una funcion e integral de una funcion;
interpretaciones geométricas de la
derivada y la integral

2. Cinematica de una masa puntual. 2.1 Posicion, desplazamiento, velocidad
(media e instantanea), aceleracién
(media e instantanea); graficas x/t, vit,
alt

2.2 Movimiento en dos y tres dimensiones:
movimiento con aceleracién constante;
caida libre; tiro parabdlico

2.3 Movimiento relativo (transformacion de
Galileo)




2.4 Cinematica rotacional: desplazamiento
angular, velocidad angular y aceleracion
angular; relacion entre la cinematica
lineal y rotacional

3. Dinamica de una masa puntual.

3.1 Leyes de Newton: Primera Ley, marcos
de referencia inerciales; Segunda Ley,
concepto de masa y fuerza;
interacciones fundamentales en la
naturaleza; concepto de momento lineal
de una particula; concepto de ecuacion
de movimiento; Tercera Ley, las fuerzas
de accién y reaccion

3.2 Aplicaciones de las leyes de Newton:
Ley de Hooke; tensién en una cuerda;
maquinas simples; plano inclinado y
maquina de Atwood; fuerza de friccion

3.3 Trabajo y energia; energia cinética y
energia potencial; conservacion de la
energia

4. Sistemas de particulas.

4.1 Centro de masa; coordenadas relativas;
sistemas de referencia del laboratorio y
del centro de masa; problema de dos
cuerpos; fuerzas internas y externas

4.2 Conservacion del momento lineal;
colisiones elasticas e inelasticas;
sistemas con masa variable (cohete)

4.3 Sistemas conservativos; fuerzas
centrales; conservacion de momento
angular; torca

4.4 Gravitacién: introduccién histérica, ley
de gravitacién/campo gravitacional,
movimiento de los planetas y satélites,
energia potencial de un sistema de
varias particulas; leyes de Kepler

4.5 Cuerpo rigido: equilibrio de cuerpo
rigido (estatica del cuerpo); momento de
inercia; teorema de los ejes paralelos;
torca y momento angular de un cuerpo
rigido

5. Oscilaciones.

5.1 Movimiento armodnico, relacién entre el
movimiento armoénico y el movimiento
circular; ejemplos de osciladores; la
ecuacion diferencial del oscilador
armonico y sus soluciones.

5.2 Superposicion de oscilaciones
armonicas; oscilador forzado; oscilador
amortiguado




ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas

(x)

Nemotecnia

Estudios de caso

(x)

Analisis de textos

Trabajo colaborativo () | Seminarios
Plenaria () | Debate
Ensayo (x ) | Taller (x)

Mapas conceptuales

Ponencia cientifica

Disefio de proyectos

Elaboracion de sintesis

Mapa mental

Monografia

Practica reflexiva

Reporte de lectura

Tripticos

Exposicion oral

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del docente

(x)

Experimentacion (practicas)

Debate o Panel

Trabajos de investigacion

documental

Lectura comentada

(x)

Anteproyectos de investigacion

Seminario de investigacion

(x)

Discusién guiada

Estudio de Casos

(x)

Organizadores graficos

(Diagramas, etc.)

Foro

Actividad focal

Demostraciones

Analogias

Ejercicios practicos (series de

problemas)

Método de proyectos

Interaccién con la realidad (a través de
videos, fotografias, dibujos y software

especialmente disefiado).

Actividades generadoras de

informacioén previa

Organizadores previos

Exploracion de la web

Archivo

Portafolio de evidencias

Ambiente virtual (foros, chat, correos,

ligas a otros sitios web, otros)

Enunciado de objetivo o

intenciones




Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 40%
Examen final 30%
Participacion en clase 10%
Tareas 20%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o Doctorado en Fisica, Matematicas o areas afines, con voluntad para
incorporar casos de estudio de problemas bioldgicos.

REFERENCIAS

Basicas:
Young, H.D. (2018) Fisica Universitaria con Fisica Moderna 1 Sears & Zemanksy. Pearson
Education

Complementarias:
Resnick R., Halliday D., Krane K. 2017. Fisica Vol. |. Ed. Patria. 8a edicién. México.

Web: http://physicsworl.com

Otras: articulos y materiales orientados por el profesorado




