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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Se analizan las teorias evolutivas y los mecanismos de la evolucién
organica. Esta unidad de aprendizaje es importante en la formacion del estudiantado ya que
le permite comprender la estructura y funcionamiento de los seres vivos en el contexto de
su historia evolutiva.

Propésito: Comprenda los procesos de causales de evolucién comprendiendo los
mecanismos de los cambios adaptativos a nivel de las poblaciones asi como el surgimiento
y establecimiento de nuevas especies para descubrir los patrones resultantes de la micro y
macro evolucién con un andlisis critico y objetivo de las evidencias actuales, en funcion del
conocimiento cientifico actualizado.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

° CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
° CG5 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
° CG14 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Competencias especificas:




e CE7 Selecciona modelos tedricos que se adapten de mejor manera a la descripcion
de las propiedades fisicoquimicas de algun sistema de interés mediante la
integracién de conocimientos fisico-matematicos y quimico-biolégicos con base en
su naturaleza, para aplicar el método cientifico contribuyendo a la generacion y
aplicacion de conocimiento de frontera, con responsabilidad ética y social.

e CE12 Aplica bases teoricas adquiridas mediante el estudio de la literatura cientifica
especializada para la ejecucion de proyectos de investigacion encaminados a
generar conocimientos en el area de la bioquimica, biologia molecular y celular, asi
como en areas de aplicacién del conocimiento, con caracter colaborativo y
transdisciplinar.

e CE17 Aplica conceptos de evolucion basicos mediante ejercicios tedricos y practicos
para entender y reconocer los mecanismos evolutivos en un ambito dinamico, en un
marco cientifico y con responsabilidad ética.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1.1 Introduccion a la Teoria de la Evolucion.

1. Historia del pensamiento evolutivo. 1.2 La Teoria de la Evolucién de Darwin-
Wallace.

1.3 La genética mendeliana y la sintesis
evolutiva de inicios del Siglo XX.

1.4 Entendiendo el pensamiento evolutivo:
Ejemplos clasicos

2. El arbol de la vida. 2.1 El arbol de la vida

2.1.1 Conceptos basicos de
homologia y analogia

21.2 Taxonomia numérica y
métodos de reconstruccion
filogenética (fenogramas y
cladogramas).

21.3 Comparacion entre
secuencias de proteinas,
secuencias ortdlogas y parélogas y
relojes moleculares.

3. Variacion genética y genética de 3.1 Conceptos basicos de poblacién y

Poblaciones. variacion genética.

3.1.1 Mutacion y Marcadores
genéticos.

3.1.2 Dinamica y modelos
poblacionales, el equilibrio de
Hardy-Weinberg.




3.1.3 Evolucién neutral a nivel
molecular de Kimura.

4. Mecanismos de Evolucién y Especiacion.

4.1 Seleccidén en la Evolucion

4.1.1 Seleccion Natural y artificial.
41.2 Deriva génica

413 Seleccion sexual

414 Migracién

4.1.5 Recombinacion

4.2 Especiacion y coevolucion.

4.2.1 Definicion de especie.

4.2.2 Mecanismos de especiacion.

4.2.3 Surgimiento y extincién de
especies.

424 Conceptos basicos de
coevolucion.

5. La vida en la tierra desde una perspectiva
evolutiva.

5.1 Historia de la vida en la Tierra.

511 Eras geoldgicas y datacion
isotdpica.

51.2 Deriva continental y
biogeografia.

51.3 La teoria del origen de la
vida en la Tierra de Oparin-Haldane.
Los experimentos de Miller y Urey.

514 El origen de los procariontes
y las consecuencias ecologicas.

51.5 El origen de las células
eucariontes. La teoria
endosimbidtica de Margulis y
endomembranal de Marker.

5.1.6 De clonas asexuales a
poblaciones sexuales.

51.7 Recorrido por la evolucion de
los seres vivos: de monera a
protistas, fungi, plantae y animalia.

51.8 El origen y evolucion del
Homo sapiens.

6. Apéndice: Articulos selectos en
Evolucién.

6.1 Aspectos aplicados y ejemplos
particulares: Seleccién de articulos
cientificos.* (Estos articulos pueden ser
usados a lo largo del semestre
conforme se toquen los temas de
interés).

6.1.1 Ejemplos de cémo la

Evolucién se ve reflejada en

estudios realizados en bacterias,




eucariontes, plantas, peces,
artrépodos, tetrapodos, aves,
mamiferos, etc.

6.1.2 Ejemplos donde se han
disefiado experimentos para
demostrar diversos conceptos de la
Teoria de la Evolucién.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso ( X) | Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X)) | Seminarios (X)
Plenaria Debate (X)
Ensayo Taller

Mapas conceptuales

Ponencia cientifica

Disefio de proyectos

Elaboracion de sintesis

()
()
()
()
()
()
()

Mapa mental Monografia

Practica reflexiva Reporte de lectura (X)

Tripticos Exposicion oral (X)

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( X') | Experimentacion (practicas) ()

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel ( X) | Trabajos de investigacion (X)
documental

Lectura comentada ( X)) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () | Discusion guiada (X)

Estudio de Casos () | Organizadores gréficos ()

(Diagramas, etc.)

problemas)

Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones () | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de ( X') | Método de proyectos ()




Interaccién la realidad (a través de ( X') | Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () | Exploracién de la web (X)
Archivo () | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( X) | Enunciado de objetivo o ()
ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 80 %
Participacion en clase 5%
Tarea 5%
Exposiciones 10 %
Total 100 %
PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Biologia o areas afines
Conocimiento de herramientas que permitan realizar analisis filogenéticos

REFERENCIAS

Basicas:
- Douglas J. Futuyma and Mark Kirkpatrick, Evolution. Fourth Edition. Sunderland
(Massachusetts): Sinauer Associates, 2017
- Scott Freeman and Jon C. Herron, Evolutionary Analysis, Global Edition, Pearson, 2017
- Donald R Prothero, Evolution: What the Fossils Say and Why It Matters. Columbia
University Press, 2017

Complementarias:

Kardong, K. V. 2007. An Introduction to biological evolution. 2a edicion. Ed. McGraw-Hill
Science.

Ridley, M. 2003. Evolution. 3a edicion. Ed. Wiley-Blackwell.

Stearns, S. y Hoekstra, R. 2005. Evolution. 2a ediciéon. Ed. Oxford University Press.
Oparin. The Origin of Life on Earth.

Darwin. The Origin of Species based on Natural Selection.

Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesor.




