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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Las ecuaciones diferenciales constituyen uno de los primeros modos robustos
y metddicos de modelar fendmenos de la naturaleza. En efecto, muchos de estos fenbmenos
pueden verse como procesos de aproximacion, o como procesos limites similares a los
estudiados en el calculo diferencial e integral, por lo que se plantea el poder analizar el estado
en un momento determinado de tales fendmenos a través de la solucién de ecuaciones que
involucran derivadas o integrales. En esta unidad de aprendizaje se plantean algunos tipos
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones que involucran derivadas, y se revisan algunas de
las técnicas tradicionales para su resolucién. También se estimula la adquisicion de
intuiciones que lleven al estudiantado a modelar algunos fendmenos de la naturaleza a través
de ecuaciones diferenciales.

Propdsito: Analice las ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, sus
principales resultados y problemas que aborda, a través de un estudio metddico de las
técnicas de resolucion de algunas ecuaciones de diversos oOrdenes para estimular el
desarrollo de habilidades para modelar algunos fendmenos de la naturaleza por medio de
ecuaciones diferenciales.




Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

e CG1 Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma.
e CG2 Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
e CG4 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Competencias especificas:

e CE1 Aplica principios de las matematicas mediante el estudio de bibliografia
especializada y resolucion de problemas teoricos para interpretar la calidad de datos
analiticos derivados de la experimentacion con principios éticos y transdisciplinares.

e CE3 Propone métodos matematicos y estadisticos aplicables al método cientifico
mediante la integracién y aplicacion de teorias matematicas para solucionar
problemas bioldgicos transversales y multidisciplinares con compromiso ético y
profesional.

e CE4 Relaciona la teoria con situaciones reales mediante el andlisis y aplicacién de
conceptos fisicos y matematicos para atender y solucionar problemas bioldgicos a
diferentes niveles de organizacion de materia y sociales promoviendo el desarrollo
sustentable y ético de la sociedad.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1. Introduccion. 1.1 Qué es una ecuacién diferencial y de
dénde proviene.

1.2 Clasificacion de las  ecuaciones
diferenciales.

1.3 Solucién de una ecuacién diferencial
(explicita, implicita, singular).

1.4 Problema de valor inicial. Interpretacion
geometrica.

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden. | 2.1 Variables separables.

2.2 Ecuaciones homogéneas.
2.3 Ecuaciones exactas.

2.4 Factor integrante.

2.5 Ecuaciones lineales.

2.6 Ecuacion de Bernoulli.
2.7 Aplicaciones.

3. Ecuaciones diferenciales de orden | 3.1 Teoria general: ecuaciones lineales,

superior. problema de valor inicial y valores en la
frontera; operadores diferenciales
lineales; ecuaciones homogéneas;
ecuaciones no homogéneas.

3.2 Método de reduccién de orden.

3.3 Ecuaciones lineales homogéneas con
coeficientes constantes.

3.4 Soluciones fundamentales.

3.5 Wronskiano.




3.6 Ecuaciones lineales no homogéneas
con coeficientes constantes.

3.7 Método de coeficientes indeterminados.

3.8 Método del operador anulador.

3.9 Variacion de parametros.

3.10 Ecuacién de Cauchy-Euler.

3.11  Aplicaciones.
4. Sistemas de ecuaciones diferenciales 4.1Repaso de la teoria de sistemas de
ordinarias. ecuaciones algebraicas lineales:
independencia lineal, eigenvalores,

eigenvectores.

42Teoria basica de los sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden.

4.3 Relacibn con las
diferenciales de orden superior.
4.4 Método operacional.

4.5 Sistemas lineales homogéneos con
coeficientes constantes.

4.6 Eigenvalores reales y distintos.

4.7 Eigenvalores repetidas.

4.8 Eigenvalores complejos.

4.9 Sistemas lineales inhomogéneos.

4.10 Método de variacion de parametros.
4.11 Aplicaciones.

ecuaciones

5. Ecuaciones diferenciales y sistemas no
lineales.

5.1 Sistemas lineales: el plano fase.

5.2 Sistemas auténomos y estabilidad.

5.3 Sistemas casi lineales.

5.4 Aplicaciones (Sistema Lotka-Volterra,
especies competidoras, etc.)

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Mapas conceptuales

Ponencia cientifica

Disefio de proyectos

Elaboracion de sintesis

Mapa mental

Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso ( X) | Analisis de textos ()
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios ()
Plenaria Debate ()
Ensayo Taller ()
()
()
()

()
()
()
()
()

Monografia




Practica reflexiva

Reporte de lectura

Tripticos

Exposicion oral

Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del docente

(X)

Experimentacion (practicas)

Debate o Panel

Trabajos de investigacion

documental
Lectura comentada ( X) | Anteproyectos de investigacion
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada
Estudio de Casos () | Organizadores graficos
(Diagramas, etc.)
Foro () | Actividad focal
Demostraciones () | Analogias
Ejercicios practicos (series de ( X) | Método de proyectos
problemas)
Interaccién con la realidad (a través de | ( X ) | Actividades generadoras de
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa
especialmente disefiado).
Organizadores previos () | Exploracion de la web
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ( X') | Enunciado de objetivo o

ligas a otros sitios web, otros)

intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 50%
Participacion en clase 20%
Tareas 30%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Fisica, Matematicas, Biofisica, Biomatematicas o areas

afines
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