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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: En esta unidad de aprendizaje se aplican los principios de la fisica y la
quimica, y los métodos del analisis matematico y el modelado computacional, para entender
cémo funcionan los sistemas bioldgicos. Esta organizado de acuerdo con una vision fisica,
pero esta inspirado en problemas bioldgicos concretos. Cada tema inicia con el planteamiento
de un problema biolégico, y después se discute la fisica, matematicas y computacion
relevantes para abordarlo. Se comienza con aspectos cuantitativos de la biologia, los bloques
de construccién de las células y organismos, las escalas de tiempo relevantes y los sistemas
modelo mas utilizados. En seguida se tratan aspectos que se pueden tratar al equilibrio, para
luego introducir al tiempo como una variable esencial. Continla con una introduccién a las
redes biolégicas, y los patrones que se forman en tiempo y espacio en los seres vivos. Se
discuten los problemas a los que se enfrentan los que proponen modelos cuantitativos o
cualitativos en biologia. Desarrolla en el estudiantado la capacidad de abstraer la informacion
esencial para plantear e interpretar problemas biolégicos en términos de modelos fisicos y
matematicos, ademas de promover el manejo de tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Propdsito: Integre los conocimientos y habilidades previamente adquiridos en fisica,
quimica, matematicas y computacion, mediante el analisis de casos icénicos en biologia
cuantitativa, a su area de interés en biologia, para resolver los problemas planteados con
ética profesional.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.




Competencias genéricas:

CG17 Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.
CG20 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

CG25 Compromiso con su medio sociocultural.

CG26 Compromiso con la calidad.

CG27 Compromiso ético.

Competencias especificas:

e CE3 Propone métodos matematicos y estadisticos aplicables al método cientifico
mediante la integracion y aplicacion de teorias matematicas para solucionar
problemas bioldgicos transversales y multidisciplinares con compromiso ético y
profesional.

e CE4 Relaciona la teoria con situaciones reales mediante el analisis y aplicacién de
conceptos fisicos y matematicos para atender y solucionar problemas bioldgicos a
diferentes niveles de organizacion de materia y sociales promoviendo el desarrollo
sustentable y ético de la sociedad.

e CES5 Establece relaciones l6gicas mediante el analisis y observacion entre
problemas quimico-biolégicos y conceptos termodinamicos para comprender
sistemas complejos, de salud publica, ecoldgicos y ambientales contribuyendo a la
mejora del entorno y el bienestar social.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

1. Introduccion. 1.1 Distintos tipos de modelos en biologia

1.2 Escalas espaciales en biologia:
estructura basica de células y
organismos.

1.3 Escalas temporales en biologia

1.4 Sistemas modelo, a nivel molecular,
celular y de organismos

2. Estados en reposo. 2.1 Equilibrios quimicos y mecanicos en
células vivas: repaso de termodinamica.

2.2 La entropia y su papel en sistemas
biolégicos: mecanica estadistica basica.

2.3 Sistemas de estados discretos: canales
idnicos y cooperatividad.

2.4 Caminatas aleatorias y estructura de
macromoléculas: proteinas y acidos
nucleicos.

25 La electrostatica de soluciones salinas:
apantallamiento y condensacion.

2.6 La arquitectura de varillas celulares: el
citoesqueleto, los cromosomas y sus
deformaciones.

2.7 Las membranas bioldgicas: vida en dos
dimensiones, elasticidad, fusién y fision.

3. Estados en movimiento. 3.1 El agua y sus flujos.




3.2 Difusion y su papel en sistemas
bioldgicos: transporte activo y pasivo.

3.3 El papel de los ambientes hacinados y
desordenados en los equilibrios y en la
dinamica.

3.4 Ecuaciones de velocidad y de dinamica:
las enzimas y la creacion/destruccion
del citoesqueleto.

3.5 Motores moleculares.

3.6 La electricidad en sistemas bioldgicos y
el modelo de Hodgkin-Huxley.

3.7 Interaccién de la luz con sistemas
bioldgicos: fotosintesis y vision.

4. Redes y patrones. 4.1 La organizacion de redes biologicas:
metabdlicas, genéticas, de senalizacion
y celulares.

4.2 Orden en el tiempo y en el espacio:
morfégenos, oscilaciones temporales y
contactos entre células.

4.3 Flujos de informacion en sistemas
biolégicos.

44 Los problemas generales del modelado
de sistemas bioldgicos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) | Nemotecnia (x)
Estudios de caso (x) | Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo () | Seminarios ()
Plenaria (x) | Debate ()
Ensayo () | Taller ()
Mapas conceptuales (x) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracion de sintesis (x)
Mapa mental (x) | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura (x)
Tripticos () | Exposicion oral (x)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (x) | Experimentacion (practicas) ()
exposicion) por parte del docente




Debate o Panel () | Trabajos de investigacion (x)

documental
Lectura comentada (x) | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () | Discusion guiada (x)
Estudio de Casos (x) | Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()
Demostraciones () | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de ( ) | Método de proyectos ()
problemas)

Interaccién con la realidad (a través (x) | Actividades generadoras de ()
de videos, fotografias, dibujos y informacion previa

software especialmente disefiado).

Organizadores previos Exploracion de la web (x)

(
Archivo (
(

)
) | Portafolio de evidencias
Ambiente virtual (foros, chat, correos, )

()
Enunciado de objetivo o ()

ligas a otros sitios web, otros) intenciones

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de

roles, experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes parciales 40%
Participacién en clase 10%
Realizacién de practica 50%
Total 100%
PERFIL DEL PROFESORADO

Maestria o doctorado en Fisica, Biofisica, Biologia, Medicina o areas afines
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Otras: Articulos y otros materiales orientados por el profesorado.




