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Autodeterminacion y cuidado de sl

Compromiso ciudadano

Compromiso con la presarvacion del medio ambiente
Compromiso con su medio sociocultural

Valoracion y respeto por la diversidad y la muthculturalidad
Compromiso con la calidad

Compromiso ético

6.4 Competencias especificas

El estudiante:

a) Innova, analiza, adapla e Incorpora la practica y trasmite los conocimientos
de investigacion cientifica en cada una de las areas del programa, mediante
el amplio conocimiento del area de estudios correspondienta.

b} Posee un conocimiento solido y actualizado en &l drea en la gue se prepard
en la Maestria en Ciencias.

c} ldentifica y analiza problemas relevantes en su area de formacidn y define
estrategias pertinentes para plantear soluciones.

(J.A.E. . rigire37de3s9
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7. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El plan de estudios de la Maestria en Ciencias es un programa con las areas de:
Biclogia Celular y Molecular, Fisica, Matematicas, Modelacion Computacional y
Compute Cientifico y, Quimica; su finalidad es formar profesionales aptos en
investigacion. El cierre eventual de alguna de las areas, asl como la apertura de
nuevas dreas esta regulado por el Manual de Procedimientos del Posgrado en
Ciencias. En esta modificacién curricular se desea fortalecer la formacion de
Maestros con un cardacter inter- y multidisciplinario, y se pretende gue los
egrasados sean competitivos a nivel infernacional con estudiantes de otras
universidades, Por esta razon se presenta una propuesta que fomente desde el
primer semestre la flexibilidad necesaria para atender los aspectos particulares del
proyecto de Investigacion del estudiante, Siendo la Maestria en Ciencias un
programa orientado hacia la investigacion, el nimero de cursos propuestos en el
mapa curricular esta balanceado para asegurar ung formacion solida desde al
punte de vista tetrico, pero sin descuidar la investigacidn como actividad
primordial en cualquier actividad cientifica. Todas las actividades del programa,
tanto curnculares como los requisitos de egreso son seguidas y sugeridas por
Comites Tuloriales ad foc para cada estudiante del programa, lo que garantiza la
atencion a las diferencias individuales entre los estudiantes. Dichos comités estan
formados por el director de tesis y de dos a cualro académicos mas, cuya mision
&s velar por &l adecuado desempenc de los estudiantes dentro del programa. Las
caracteristicas de estructura y organizacion del plan de estudios para la maesiria
se detallan en la Tabla 1.

Las caracleristicas del plan de estudios son las siguientes:

a, De acuerdo con el Manual de Procedimientos del Posgrado en Ciencias, la
Comisién de Admision evaluard a cada estudiante y recomendara su
ingreso al programa. Tambien tiene la prerrogativa de asignar cursos
adicionales a los contemplados en la fista de cursos, para asi asegurar una
formacion basica suficiente que permita al candidato continuar con el

avance en cualguier area. Sin embargo, el espiritu del programa es tal que
el nimero de cursos asighados como adicionales no deben sar mas de dos

ya que el disefio de los cursos curriculares debe cumplir en gran parte el
objetivo de proporcionar esta formacian

b. Los cursos curriculares de la Maestria en Clencias deberan acreditarse
preferentemeante durante los primeros dos semestres; teniendo un maximo
de tres semestres para aprobarios.

c. Desde el primero y hasta el cuarto semestre se plantea la Investigacion

como la actividad que les permitira a los estudiantes realizar sus trabajos de
tesis para obtener el grado de maestria, 0 en su caso, continuar los
estudios doctorales. Esta actividad esta organizada en un eje que detalla el
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nivel alcanzado en cada etapa; sera respansabilidad del Comite Tutonal la
certificacion de los avances.

d. Se propone como requisito adicional de egreso haber cumplido con una

Actividad Académica gue no tiene créditos y que es evaluada por el Comite
Tutorial (ver Manual de Procedimienios).

& El ultimo semestre s& plantea para que los estudiantes acrediten su tesis de
grado, realizando los tramites administratives vy  academicos
comespondientes, que culminaran en la presentacion del examen de grado.

7.1 Flexibilidad curricuiar

Como se ha descritc en este documento, en el programa de la Maesiria en
Ciencias se plantea un eje tedrico y un eje de investigacidn para la trayectoria de
formacion del estudiante. En el eje tedrico no existen cursos obligatorios; el
estudiante, junto con su Comité Tutorial, selecciona los curscs mas aproplados, de
acuerdo a su proyeclo de Invesligacion y necesidades académicas. La
investigacion es la actividad que les permitira a los estudfantes realizar su trabajo
de tesis para obtener el grado de maestria, o en su caso, continuar los estudios
doctorales. Esta actividad esta organizada en un gje gue detalla &l nivel alcanzado
en cada etapa. sera responsabilidad del Comité Tutorial la certificacion de los
avances. El avance en el eje de investigacion no esta restringido a un ndmero de
semestres predeterminado. El estudiante tiene la posibilidad de obtener el grado
en un tiempo menor al maxime establecido en el programa, sl el avance en las
etapas y el desarrollo de su frabajo de Investigacion y tesis es extraordinario.

7.2 CGiclos de formacion

El Plan de Estudios esta conformado por dos ejes formativos, el Eje Tedrico y el
Eje de Investigacién El eje Tedrico comprende cursos de formacidn especializada,
pero ninguno de ellos tiene un caracter de obligatorio, permitiendo con esto darle
al estudiante la posibilidad de elegir, junic con su comité tutorial, aguellos gue

mejor s& ajusten a sus intereses, capacdades y habilidades, logrando una
formacion integral del astudianta. Entre los curses gue se ofrecen existen cursos

basicos en los que se pretende proporcionar al estudiants conceptos
fundamentales, en las areas de interés en biclogia celular v molecular; fisica.
computacidn; quimica; o matematicas, gue le permitan construir conocimientos
basicos para abordar estrategias en la solucion de problematicas relacionadas con
cualguiera de las LGAC gue se desarrolian en el posgrado en ciencias. Ademés,
se ofrecen también cursos avanzados en cada una de fas areas y Topicos
selectos, en |08 que e estudiante puede construir los conocimientos necesarios
para fortalecer temas especificos de acuerdo a la LGAC gue estara determinada
por &l proyecto de investigacion que desarmolle durante el posgrado. Los cursos
estan directamente wvinculados con las LGAC y pemmitiran que el estudiante
fortalerca los planteamientos y altemativas de solucion pedinentes a la
problematica que pretenda atender. | J. A . . M.
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Por ofra parte, el Eje de Investigacion comprende 4 etapas de avance en
Investigacion, Esle eje formaltivo permile que el estudiante reciba los elementos
tedricos y metodologicos que lo formaran, desarrollando sus habilidades cientificas
¥y su potencial para el planteamiento, analisis y resolucion de los problemas
nherentes a su proyecto de lesis con un eslicto rigor cientifica. Los temas
abordados tendran una orentacion de acuerdo a [as necesidades de cada
estudiante. siendo parie fundamental la aplicacion del disefic experimental y el
analisis critico, la revision bibliografica. Tendra come finalidad dotar al estudiants
de las herramientas requeridas para el desarroflo de su frabajo de investigacion,
de tal forma gue pueda obtener resultados tangibles y reproducibles gue le
permitan comprobar o descartar y argumentar las hipdtesis planteadas para
finalmente obtener el grado de maestria

7.3 Ejes de formacion
La Maestria en Clencias consta de un Eje Tedrico y un Eje de Investigacian,

a. En el gje tedrico los cursos curriculares de la Maestria en Ciencias deberan
acreditarse preferentements durante log primeros dos semestres, teniendo
un maxime de tres semestres para aprobarios.

b, En &l eje de investigacion, desde &l primero y hasta el cuarto samestre, se
plantea la Investigacion como Il activilad que les permitrd a los
estudiantes realizar sus trabajos de tesis para oblener el grado de maestria,
o en su caso, continuar los estudios doctorales. Esta actividad esta
arganizada en un eje que detalla el nivel alcanzado en cada etapa; sera
responsabilidad del Comité Tutonal la cerificacion de los avances.

7.4 Tutorias

El sistema esta basado en la tutoria individualizada de cada estudiante del
programa a traves del Comite Tutorial Ei Comité Tutorial s un grupo de tres a
cinco profesores de la MC, uno de los cuales fungird como el Director de Tesis o
Tutar Principal, ¥y en algunos casos con el aval del Consejo Interno de Posgrado,
un integrante del Comité Tutonal podria fungir como Codirector de Tesis. Dicho
comité podra Integrarse hasts con un maximo de un 40% con academicos
provenientes de otras instiluciones.

El Comite Tutonal supervisara las aclividades, el desempefio y el avance del
estudiante desde el momento de su ingreso y hasta la acredilacidn de su lesis
para obtener el grado. El proposito de esta supervision es fomentar la fluidez y
calidad del desarrolio académico del estudiante, asi como enriquacerio con puntos
de vista adicionales a los de su director de tesis. Entre sus funciones principales,
s encuentran las sigulentes:

- Verficar que los estudiantes cumplan con los requisitos de permanencia
ordinarios y extraordinarios,
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- Evaluar el desempeno general del estudiante y registrar su dictamen &n el acta
correspondiente.

- Planear las actividades a realizar por el estudiants y verificar su cumplimiento.
- Avalar las solicitudes del estudiante a la Comision Academica de Posgrado.

- fAyalar las actividades académicas que no tenen créditos v son requisitos de
graduacion.

- Recomendar &l inicio de la escritura de Is tesis de maastria y supervisar su
avance y culminacian.

7.5 Lineas de Generacion y/o Aplicacion del Conocimiento (LGAC)
desarrolladas en la Maestria en Clencias

Por la diversidad de disciplinas que conforman el programa en el plan de estudios
s& habia acordado sinielizar las grandes tematicas que se trabajan
sistematicamente en la Maestria en Ciencias en [as siguientes lineas de
generacion y aplicacién del conocimiento (LGAC): Fisica;, Quimica; Biologia
Celular y Molecular; Modelacion Computacional y Computo Clentifico (MCCC),
Matematicas. Aungue estas LGAC describen el trabajo de investigacion del
programa, corespondian & areas del conocimiento y no  describian
adecuadamente el caracter multidisciplinario de la Maestria en Ciencias, por lo
gue en & presente plan de estudios se definen las LGAC que se describen a
continuacian

JUSTIFICACION:

La definicion de las nuevas LGAC del Posgrado en Ciencias refleja de mejor
manera el caracter multidisciplinar del trabajo de investigacion que se realiza en &l
|ICBA. Estas nuevas lineas se conciben en funcién de la interaccién real gue se
establece en el trabajo de investigacion de la planta academica y busca fomentar
el trabajo conjunto de investigadores que participan en las distintas LGAC. Como
consecuencia de asta interaccion, la formacion de los estudiantes del PC tambien
adguigre un caracter multidisciplinar.

DESCRIPCION;
Disefio de Materiales y Nanoguimica:

Se enfoca en el disefic de materiales nanoestructurados con propiedades Gpticas.
mecanicas, magneéticas y cataliticas que engloban areas de la quimica inorganica.
organometalica, quimica supramolecular con el objetive de disefiar materiales
utiles en el contexto social.

Disefo Molecular y Quimica Médica:

Se inveshga la sintesis de moléculas organicas con actividad biclogica. La linea
engloba dareas como quimica organica, productes naturales, bioguimica y

U.A.E.
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farmacologia. El principal desarrolio esta enfocado en el disefio de compuestos
con actividad farmacologica

Quimica Analitica e Instrumentacion:

Contempla la Inleraccién de las diversas técnicas espectroscopicas de andlisis
cualitative y cuantitativo utilizadas para la caracterizacion y medicion de las
propiedades fisicoquimicas de diversos compuestos. Es un enfeque analitico en el
cual se desarollan habilidades en el manejo de equipo en el campo industrial.

Sistemas Cuanticos y Quimlca Computacional:

Investigaclon de propledades cuanticas de atomos moleculas vy sistemas
nanoscopicos, mediante el uso de tecnicas experimentales y esquemas tedricos
de modelacién y simulacion basados en metodos de primeros principios y otros
formalismos. Se  estudian propiedades electronicas, mecanicas, opticas,
magneticas y de transporte, enfre otras, de los objetos mencionados.

Fisica Estadistica y Sistemas Complejos:

Aplicacion de los metodos de la fisica estadistica para estudiar un amplio conjunta
de problemas tedricos y experimentales gue provienen de areas como fisica,
quimica biologia, ciencias sociales, economicas y cognitivas. La invesligacian se
exliende a aspectos puros de la fisica y matematica de sistemas complelos. asi
como a ia aplicacion de los mélodos propios de esta area para & estudio de los
problemas arriba mencionados

Computacion Avanzada e Inteligencia Artificial:

Se estudian problemas que provienen de una amplia gama de diferentes dreas
gue unen disciplinas mas tradicicnales de Computacion como Cienclas
Computacionales, Inteligencia Arificial, Linglistica o Algoritmica v preguntas
derivadas de dreas como Quimica, Biologla, Fisica y Clencias Cognilivas, Para
ella se usan metodologias como redes neuronales, calculos Monte Carle, mineria
de datos, diversas técnicas de andlisis de datos unl-, bi-. y multi-varantes,
procesamiento de imagenas, por mencionar algunos. De esta manera. esta LGAC
invita explictamente a invesligadores y estudianies de diferentes campos para
trabajar en colaboraciones multi- & inter-disciplinanas,

Estructura y funcidén de macromoléculas

Se estudia la estructura dinamica y funcional de macromoléculas biologicas con el
fin de comprender los fendmenos asociados a su plegamiento e interacciones. Se
emplean técnicas experimentales y métodos computacionales bioinformaticos v
ploestadisticos para estudiar la estructura y evolucién de macromoléculas.

Dinamica Celular

Se estudian los mecanismos moleculares, bioguimicos, metabdlicos y fisiolégicos
gue regulan fa dinamica de las células procariontes y eucariontes. Asi como las
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ralacionas intra @ inter celulares de los organismos y fas interacciones de las
celulas con su entorno. Se integran datos experimentales y numéricos de biologia
molecular y calular con datos masives genémicos, transcriptdmicos y protedmicos
en modelos de redes.

Matematicas Puras

En esta LGAC se desarrolian modelos matematicos para proponer soluciones a
problemas dentro de las mismas matematicas, mediante una comprension
profunda en &reas fundamentales como Algebra, Geometria, Analisis, Sistemas
Dinamicos Holomorfos y Topologia Algebraica, entra otras,

Matematicas Aplicadas

El Pesgrado en Ciencias de la UAEM es de un claro caracter multidisciplinario, an
&l que se realiza investigacion en las areas de Quimica, Fisica, Ciancias de I3
Computacion y Bioguimica, entre otras. En la LGAC de Matematicas Aplicadas se
analizan datos empiricos y se desarrolian modelos matematicos para proponer
soluciones a problemas de las ciencias naturales, la indusiria y la sociedad en
general. mediante la comprension en areas como Probabilidad, Estadistica, y
Modelacion Matematica entre ofras, Asl esta LGAC es un elemento gue
promueve la vinculacion entre distintas LGAC del programa.

7.6 Cursos

La Maesiria en Ciencias ofrece un conjunto de cursos (ver anexo) que
continuamente esta en proceso de expansion y revision para su mejora; en sus
temarios se filan en términos generales los contenidos, asi como el método de
evaluacion recomendado. Los Comites Tutoriales determinan para cada
estudiante cuales de eslos cursos debe tomar, asi como el sisterna de evaluacion
a usar, esto ultimo en caso de que difiera del que sugere el temario,

7.7 Vinculacion

Se preve ia realizacion de eslancias de invesligacian de los estudiantes en ofras
universidades del pais o del extranjero, principalmente en universidades con las
que se lienen convenios de intercambio académico o en las institluciones que
mantienen vinculos con los docentes e investigadores adscritos a los Cuerpos
Académicos ligados al Posgrado en Ciencias. Ejemplos de esto son las
Universidades de Zaragoza y del Pais Vasco en Espafa, University of California
en Estados Unidos de Ameérica, Universidad Paul Sabatier en Francia, Universidad
de Hamburgo en Alemania, Universidad de La Habana y Universidad Central en
Cuba. Como ejemplos de instituciones nacionales de destino para estas estancias
tenemos la UNAM, UV, UdeG y UANL, entra otras.
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8. MAPA CURRICULAR

El programa de Maestria contempla B0 créditos (40 en el eje tedrico divididos en 4
cursos con 10 cada uno, y 40 en el gje de investigacian)

El Mapa Curricular no representa una distribucion semestral de materias a cursar
sino una gula para |a asignacion de creditos por el comité tutorial con base en la
evaluacion de los avances del trabajo del estudiante, en correspondencia con &l
apartado 3 B incisos a) y &) (Analisis comparativo con olros planes de astudia).

El programa no estd restringido a un numero de semestres predeterminado. El
estudiante tiene la posibilidad de obtener el grado en un tiempo menor al maximo

establecido en el programa, si el avance en el desarrolio de su trabajo de
nvestigacion y tesis es extraordinario, es decir, depende de la trayectoria
academica de cada estudiante.

(Tabia 1)

MAPA CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS 1

Eje Tedrico Eje de Investigacion

Zeid Avance en el i
2
Cursaos Creditos proyect Creditos

Investgacian

o j = 10
Curso de formacion sspecizizada 10 el

10

Investigacian
Curso de formacion especialzada 1d (Desarrolio 10
Metndologico)

Investigacion

Curso de formacisn idlizads
Curso de formaciin éssedializada 10 (Resulados)

Invastigacidn
{&creditacion de
Curso g formacion especiaiizada 1G Proyecio de 1
irveshgacion )

“Total de créditos: 80
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Notas:

El pragrama esta dividido en un eje t1eénto ¥ en un ele de investigation basado en un

sistema de créditos v no por semestie, lo cual lo haoe ain mas llexible, ya que, de acuerdo

& |z capacidad del estudiants, ésie podra tener un mayor avence en koS cursos de

formacidn, y en fas achvidades de investigacian, teniendo |a posibiidad da oblener ef grado

académico comaspondiente en el menor tempo posible, sin descuidar Iz calidad de sy
formacian de alio nival

No hay diferenciacion antre cufsas obligatorios y optativas, solo un conjunto de curscs en

los que el estudiante junto con su asesor de tesis v su Comité Tulorial seleccionars los mas

apropiados de acuerda 2 su proyecio de investigacion ¥ necesidades, v debaran cubrirss &n

D5 primeros fres semesires,

1 Por acreditacion del proyecty de investigacion, EI jurado para la revisidn y acreditacion del
proyecto de investigacion lo designa la Comisidn Academica del Posgrado a propuesta del
Direclor de tesis. E| |urado estard conformado por el Comité Tutorial mas profesores
adicionales (al menos uno exiema), de manera que &l nimero de miembros se corresponda
con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado de fa UAEM. No
axiste resincoin en of avancs del estudiante por ndmem de semestre,

R

Los créditos se axpresaran siempre &n numeros enteros y corresponderan al
numera de semanas de clase efectivas en un perodo lectivo. En base al
Reglamento General de estudios de Posgrado de la UAEM, para los cursos
teoricos se otorgaran 2 crédilos por una hora de clase semana-ciclo escolar y
tendran una duracion minima de dos horas semanales, para los cursos practicos
como talleres, practicas de campo, laboratorios, estancias y actividades
supervisadas, se otorgara un crédito por una hora de clase-semana-cicio escofar

Ademas de lo marcado en al mapa curricular con creditos. debera acreditar una de
las Actividades Academicas establecidas an el Manual de Procedimigntos.

Las actwdades académicas son actividades formativas que coniribuyen a
proporcionar al estudiante la experencia en aclividades adicionales a |a
Investigacion, ¥ que formaran parté de sus responsabilidades profesionales una
vez que se incorporen a las aclividades de investigacion y docencia. La Actividad
Academica la definira el estudiante junto con su director de tesis y su Comité
Tuterial y son las sigulentes:

- Escribir un articulo de revision, divulgacion o difusion

- Participar en la organizacion de un evento cientifico,

- Presentar como autor principal sus resultados en un congreso nacional o
intermnacionat

- Realizar una estancia de investigaciin
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Participar como asistente de actividades de docencia de PITCs, como
diplomados, Imparticién de topicos, preparacién de grupos para olimpiadas,
imparticion de cursos sabatinos.

Fagina 46 de 359




N )]m*

MAESTRIA EN CIENCIAS ( L

Ly ERaial ALTTCDaLs T
Entamra i MogeLos

8.1 Ejemplo de trayectoria curricular

A conlinuacidn, se describe un ejemplo idoneo del transito de un estudiante dentro
del programa. Sin embargo, hay que recordar que este ejempio cambia

dependiendo de las necesidades del estudiante. siempre avalado por su Comité
Tutorial

EJEB I %o, sememm

AREA: Cuimica

Matormaticas

LE A
Cursn dg fopmacion
& e il

TEGRICO

Tapolaga oa Tros Varedan

LUPSD 08 formacion

INVESTIGAS SN I Bhigaen {Dearreiio Irvaaligashn v
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9. MEDIACION FORMATIVA

En el Modelo Universitario (2010) se asume la mediacion formativa “como el
conjunto de esltralegias y acciones orientadas a preparar las condiciones
(recurses, medios, informacion, situaciones. entre otras) que hacen posible la
intervenckbn mas conveniente & lo large de la formacidn para favorecer el
aprendizaje, la adquisicidn de saberes y competencias y concretar el proceso
formativo del estudiante™

La Maestria en Ciencias lleva a cabo esirategias de caracter multidisciplinario

esiructurado en un ej@ de investigacion, orientando el proceso y desarrollo de los
actores involucrados.

Las estrategias y acciones integran los principios ¥y metodologias innovadoras en
la ensenanza y s& emplean modalidades didacticas que fomentan la integracion y
construccion de conocimientos, solugion de problemas y  aprendizaje
indepandiente en los programas de astudio.

La mediacion formative esta basada en la ftutoria individualizada de cada
estudiante del programa a traves del Comité Tutorial, dade que el programa
educative mantiene un enfoque hacia la Investigacion.

El papel del docents an el programa de la Maestria en Ciencias es de desempefar
el rol de experto, asesor, investigador, colaborador y tutor en el acompafiamiento
academico durante la trayectoria del estudiants, con la finalidad de cumplir con los
propdsitos del plan de estudios. Se fundamenta en las exigencias expuestas
dentro del Modelo Universitario (MU}, haciéndose participe de un proceso
formativo estratégico, integral y adecuado al contexto, Se onenta basicamente en
la investigacian

El estudiante tiene un rol active en su proceso formativo ya gue loma sus propias
decisiones en cuanto a su formacion. A través de la fexibilidad del programa
educativo tiene | posibilidad de trazar su propia trayectona académica en el gje
de invesligacion, de acuerdo al desarrollo de su proyecio de investigacion.

La mediacion formativa gira en tormo al proceso gue sigue &l estudiania para &l
desarrollo de su proyecto de investigacion hasta la conclusion de su tesis.

9.1 Programas de astudios

El sistema de ensefianza esta basado en la conjuncion de cursos, asi como de |a
tutoria mdividualizada de cada estudiante del programa a través del Comite
Tutorial. Se contempla en los cursos el uso de recursos didacticos como las
teleconferencias. internet, expariencias de catedra, entre otros. Para &l desarrolio
de los proyectos de investigacion dependiendo de las necesidades de cada
estudiante se contempia la toma de cursos cortos que puedan complementar la
formacidn del estudiants.
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La Maestria en Ciencias ofrece un conjunto de cursos (ver anexo) gue
continuamente esta en proceso de expansidn y revisidn para su mejora; en sus
temarios se fijan en términos generales los contenidos, asi como el método de
evaluacion recomendado. Los Comites Tutoriales determinan para cada
estudiante cuales de estos cursos debe tomar, asi como el sisterna de evaluacian
a usar, esto ulfimo en caso de que difiera del que sugiers &l temario.

LISTADO DE CURS0S:

Biologia Molecular de la Célula

Biologia Celular

Biologia Molecular

Binquimica

Biosintesis (Productos Naturales)
Electrofisiologia de Canales lonicos

Biofisica Molecular

Bioinformatica

Fisiologia Celular y Humana

MNeurofisiologia

Glicobiolegia Humana

Microbiologla

Virolegla

Metodos en Biologia Celular

Microbiologia Gendmica y Evolucion

Expresion de Proteinag an Sistemas Hatarslogos
Metodos Bioquimicos y Biofisicos

Plegamiento y Desplegamiento de Proteinas IN SILICO
Sistemnas Dinamicos

Meétodos Matematioos de Biologia

Biologia Celular Computacional

Fisiologia Matematica

Metodos Computacionales para el estudio dei plegamiento de proteinas
Tapicos Selectos Biomatematicas

Topicos Selectos Bioinformatica

Topicos Selectos de Fisiologia Vegetal

Topicos Selectos Biogulmica

Topicos Seleclos de Biologia Molecular

Tapicos Selectos de Biologia Estructural
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Tapicos Selectos de Biofisica

Topicos Selectos de Biologia Vegetal
Topicos Selectos de Biologia de Sistemas
Topicos Selectos de Biologia Celular
Topicos Selecios de Inmunclogia

Topicos Selectos de Biologia del Desarrolio
Topicos Selectos de Microbiologia

Topicos de Control Bioldgico

Fisicoguimica

Cingtica Quimica

Cuimica de Coordinacion

Equilibrios Quimicos en disoluciones no Acuosas
Fisicoguimica Avanzada

CQuimica Inorganica Avanzada | (elementos representativos)
Metodos Avanzados de Separacian

Métodos Especiroscdpicos

Quimica Organica Avanzada |

Quimica Organica Avanzada ||

Cuimica Crganometalica

Qulmica Cuantica

Resonancia Magnética nuclear

Resonancia Magnética Nuclear de Proleinas
Simetria y Orbitales Moleculares

Sintesis Organica

Espectroscopia Atdmica y Molecular

Quimica Computacional

Quimica Tedrica

Quimica Supramolecular

Quimica de las Atmdsferas

Analisis Estructural por Difraccidn de Rayos X
Fisicoguimica Organica

Esterecquimica y Analisis Conformacional
Cluimica Medicinal

Metodos Espectroscapicos ||

Espectroscopia de Alta Resolucion Expanmﬁ[jal A.E.M.
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Equilibrios de Formacion de Complejos
Formalismos de RMMN

Quimica Heterociclica

Electroquimica

Ciulmica Planataria

Cuimiometria

Topicos Selectos de Quimica Crganica
Tépicos Selectos de Quimica Analitica
Topicos Selecios de Fisicoguimica
Topicos Selectos de Quimica Inorganica

Mecanica Cuantica Avanzada

Fisica del Estado Salido

Mecanica Estadistica

Melodas Numericos

Andlisis de Dalos

Simulaciones Mumaricas

Teoria Cuantica de Muchos Cuerpos
Disafio y Analisis de Algoritmos
Dinamica no lineal

Termodinamica Estadistica
Frocesos Estocasticos
Electrodinamica Clasica

Mecanica Clasica

Tearia Molecular de Liguidos
Topicos Selectos de Fisica Estadistica
Anlisis de Series de Tiempo
FProcesos Estadisticos

Ciencias de Matenales
Semiconductores

Meatodos Exparimentales en Fisica
Fisica Atomica

Termodinamica de Procesos Irmeversibles
Sistemas Dinamicos ||

Estructura Electronica de Moléculas

Dinamica de Colisiones Moleculares
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Cinética no Linaal

Dinamica de Colisiones Moleculares
Introduccion a la Teoria Espectral
Astronamia

Procesamiento Digital de Imagenes

Programacién Avanzada

Introduccian a la Inteligencia Artificial

Reconstruccion de Imagenes

Algoritmica Avanzada

Modelacion Computacional en Clencia de Materiales
Taller de Computo

Taller de Quimica Computacional

Teoria de Funciones de Variable Compleja

Métodos Metaheuristicos de Optimizacion

Maodelos de Autdmatas Celulares para trafico vehicular
Teoria de la Estructura Electranica

Introduccion a las Fedes Neuronales

Teoria Avanzada de Representaciones de Grupos
Introduccion a la Teoria de Juegos.

Metodos de Estadistica Cudntica

Teoria del Salido

Métodos Numéricos Aplicados: Fortran90/C++
Andlisis de Imagenes con Contornes Activos de Conjuntos de Nivel
Geometria de la Vision para Robols

Programacion en R

Topicos Selectos de Robdtica y Visién por Computadora
Topicos Selectos de Matematica Computacional
Tépicos Selectos de Algoritmia

Topologia de tres vanedades
Sistemas Dindmicos Holomorfos
Temas Selectos de Geometria
Temas Selectos de Topologia
Analisis Funcional

Analisis Feal
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Ecuaciones Diferenciales Parciales

Analisis Complejo

Introduccion a la Teorla de Wavelsts

Tapicos Selectos de Geometria Diferencial Moderna

LIKFUFRETTAD KT & BiFE
ETALG 1 SOl

*Se pueden adicionar nuevos cursos en cualquier momento con el aval de la
Comision Académica del Posgrado.

Los temarios de cada curso sa dan en &l Anexo |

J.A.E.M, reinas3ce3ss
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La Maestria en Ciencias tiene un caracter multidisciplinario con una estructura
flexible fundamentada en un eje tedrico y uno de investigacién en los que se
prinda un seguimiento continuo y una tutoria individualizada por el Director de
Tesis y el Comite Tutorial, los cuales se encargaran de guiar y evaluar el avance y
desempefio del estudiante, de acuerdo a los criterios gue se establecen en los
aparfados 7.3 y 10

Las modalidades de ensefanza de la Maestria en Ciencias se basan en los
criterios que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado de la
UAEM, Estando basado en un eje tedrico y uno de investigacion, las actividades
del estudiante de maestria se centran en la obtencidn de bases tetricas adquiridas
en los cuatro cursos que debe acreditar, su trabajo tedrico-experimental de
investigacion, la presentacion de su trabajo en seminarios del grupo de
investigacion, asl coma estancias de investigacién y presentacién de su trabajo en
eventos academicos.
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10 EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan aprobar sus cursos con una calficacidn minima de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado de |a
UAEM. con base en las condiciones de evaluacidn estahlecidas por cada profesor.
Que pueden ser: examenes de conocimiento, presentaciones orales, participacion
en clase, elaboracion de proyectos, asistencia minima y olras formas particulares
de evaluar sugeridas por los profesores-investigadores ademas de los
establecidos en los criterios del Reglamento General de Estudios de Posgrado.

LTt LU TR R LR AR LSRN ]
EEgaon pe Moarine

El desempeno dal estudiante de maestria es evaluado a través de |a acreditacién
de cuatro cursos, la evaluacién por su Director de Tesis de forma permanenta y su
Comité Tuterial en cada periode académico, de acuerdo a los avances en el
desarrollo de su capacidad critica y analitica. y de su trabajo de investigacion.

For avances de investigacién ante los Comités Tutoriales: Los Comités Tutoriales
emitiran un acla de cada una de sus reuniones, que debe ser al menos una vez
cada semestre. Los detalles de la evaluacidn se dan en el Manual de
Frocedimientos de los Programas de Posgrado en Ciencias. Estas actas deberan
contener al mencs las siguientes caracteristicas:

- Calificacion numérica en escala de 0 a 10 y porcentaje de avance dal
proyecto de tesis

- Compromisos asumidos por el estudiante en la reunién de Comité Tutorial
inmediata anterior

- Resumen de las actividades realizadas por el esfudiante y comentarios del
Comite Tutorial

- Achividades 3 realizar durante el siguiente semestre y recomendaciones del
Comite Tutorial. Esta lista de actividades debera ser revisada en &l

sigulente comité tutorial y su cumplimiento sera considerado para la
calificacidan,

For acreditacidn del! proyecto de investigacién: El jurado para la revisidn vy
acreditacién del proyecto de investigacion lo designa la Comisién Académica del
Posgrado a propuesta del Director de tesis. E| jurado estara conformado por &l
Comite Tutorial mas profesores adicionales (al menos uno externg), de manera
que &l numero de miembros se corresponda con lo establecido en el Reglamento
General de Estudios de Pasgrado de la UAEM. La tesis se acredita con los votos
aprobatorios emitides por todos los miembros del jurado.

Por examen de defensa de grado. La aprobacion de la defensa de tesis ¥ la
obtencién del grado se realizaran con base en los lineamientos institucionales y
los previstos en el Manual de Procedimientos de los Programas de Posgrado en
Ciencias.
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11. UNIDADES DE APRENDIZAJE

11.1 Trayectoria curricular

R

Se muestra un ejemplo del transito de un estudiante dentro del programa, Sin
embargo, hay gue recordar que este es flexible y puede cambia dependiendo de
las necesidades del estudiante, siempre avalado por su Comité Tutorial.

EJEMPLO DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA 2018
EJEs fer. somestrs. | 20, somestre Jor, semestre | 40, SEMESIE
Gumse de formaciin Eureg e foarmacaii
Guimica Modicnal Mognetics Nucear
Surgo oo formacion Gurso de formagign
espezlizady gapociafeada Ouimica
Simteain Croplnica Crganica Avanzads |
AREA:
~ Curso gu fonmecion |
Eapgciplizada: Esgecializasiy, Sistemas
fadlials g8 Datas Dinamicos
Eursg di fermaclan I
espoclaiizada Dingmica no
o ) % 1
ARER W
SUMSD 08 Fmachin Curo de formacian
TEORICD: Especlalizag: Temas | Especializady. Topologia
Halarhos e mu dn Tres Varedades
hache Tom
Sefaoios de Geomettie | Dindmicos Holomoras
L= AREA: Miciooia Celyl
- Gurso de formackin
Espacinkeads Curao de formogioe
Fa e Especislizags; Tovicos
Espectrossdpcos Setecios de Riofaica
— AREA: Modelacion Computacional y Computa Glentiica
Especisliziia; Espociakizada;
Antlisie de Datos w
Gurso do formacien |
sapecipicads sspecializaga cp.con
- x| electes dela Matemiticas
thEm Conmputational
INVESTIGACHON ;
Invasianitn (AcrmiRacion oe
s Proyesto de
Invessligicion)
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12. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

La seleccion de los aspirantes a la MC se realiza a traves de los Comités de
Admision de cada area del programa.

12.1 Raquigitos do ingreso

Los mecamismos de seieccion de estudiantes son conforme a los pravistos en &l
Manual de Procedimientos, sin embargo, dada la gran diversidad de origenes
disciplinarios de los posibles candidatos, se han conformado Comisiones de
Admisian ad hoc a los perfiles de los candidatos. Estas comisiones svalian tante
gl conjuntc de conocimientos de! drea del candidato, como los conocimientos
basicos y el perfil psicométrico.

Una vez lanzada la convocatona correspondiente por medios electronicos ¥
medianie |2 Gaceta Universitaria, ademas de Radio UAEM, el proceso de
seleccion consiste de un examen de conocimientos del drea correspondiente, un
examen psicometrico, una entrevista y una evaluacién curricular que realiza la
Comision de Admision. El propdsite de la entrevista es determinar los
conocimientos y habilidades del aspirante, asi como sus probabilidades de éxito
en la Maastria en Ciencias.

Especificamente se espera que un aspirante aceptado al ingresar a Ia Maestria en
Ciencias cumpla con:

a. Examen de conocimientos sobre biclogia, quimica, fisica, computacion yio
matematicas.

b. Constancia de idioma inglés,

c. Entrevisla con la Comisign de Admisidn.

d Examen psicométrico

La Comision Académica de Posgrado designara una Comision de Admisién para
cada Ares. Esta comisién serd la encargada de llevar a cabo e! proceso de
seleccion de aspirantes a |la Maestria en Ciencias. Para ingresar, los aspirantes
deberan aprabar los examenes escritos gque designe la Comisién de Admision. La
Comisién de Admisidn llevara a cabo una entrevista con el aspirante, en donde
explorara & profundidad sus debilidades y fortalezas académicas, y oblendra
infarmacion sobre sus infereses y experiencias previas. Con base en sl resultado
del examen escrito, la entrevista y el examen psicométrico, determinara si procede
¢ no la admision del candidato al programa. La Comisién de Admision evaluara la
posibilidad de eximir del examen de conocimientos a los estudiantes egresados de
programas de la UAEM,

Ademas de lo anterior, el aspirante aceptado debera entregar los siguientes
documentos para su inscripcion:

a. Forma de reqistro de aspirantes al Programa
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b, Curriculum vitae anexando documentacion probatoria,

¢. Copia del titulo®, De no contar con €l los egresados de la UAEM entregaran
carta compromiso de entregarlo antes del término del primer periodo
academico.

Copia del acta de examen de grado,

Copia del certificado de sus estudios anterioras.

Copia del acta de nacimianto.

Copia de la canla de aceptacion al Posgrado.

Carta compromiso de gue los documentos son legitimos.
1. Carta de motivos,

| Gartas de recomendacion

‘Los aspirantes con estudios en el extranjero deberan entregar sus documenios
debidamente legalizados o apostillados. segiin sea el caso.

12.2 Requisitos de permanencia

o ThoMm @

Los estudiantes deberan aprobar los cursos elegidos, con la calificacion
aprobatoria minima que establezca el Reglamento de Posgrado de la UAEM, y asl
obtener los creditos commespondientes. Los estudiantes deben cumplir con las
presentaciones de avances de investigacion ante los Comités Tutoriales, Se
asentara la calificacion en un acta donde se indique: situacién del avance de la
investigacion del estudiante, sugerencias e indicaciones acordadas por los
miembros del comité para el desarrollo de la investigacion. Las actas de examen
de Comité Tutorial tienen que reunir las caracteristicas definidas en el Manual de
Procedimigntos.

Ademas de aprobar lo marcade en el plan de estudios, es obligacion del
estudiante atender |o siguients:

a. Concurrir a las sesiones de tutoria con el Director de Tesis designada.

b. Presentar con el aval de su Director de Tesis, informes de avance en &l
proyecto de investigacion ante el Comilé Tutonal respectivo

c. Haber cubierto los pagos de inseripcién y reinscripcion en los periodos
establecidos.

d. Avisar por escrifo a |a coordinacion del area de posgrado correspondiente
las ausencias por periodos superiores a tres dias. El incumplimiento de este
punto es causal de baja definitiva.

Las actas de examen de Comité Tutorial tienen que reunir las caracteristicas
definidas en ei Manual de Procedimientos siguientes;
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a. La evaluacion del comité Tutorial determinard |a calificacion de la actividad de
Investigacion que el estudiante debera acreditar.

0. La calificacion es numeérica en escala de 0 a 10. Las calificaciones del trabajo
de investigacion se otorgan considerando la calidad en e! desempefo del
estudiante durante el semestre en evaluacicon

c. Compromisos asumidos por el estudiante en la reunion de Comité Tutorial
inmediala anterior.

d. Resumen de las actividades realizadas por el estudiante v comentarios del
Comité Tutorial

e. Actividades a realizar durante el siguiente semestre y recomendacionss dal
Comité Tutorial Esta lista de actividades deberd ser revisada en el siguiente
comité Tutorial y su cumplimiento serd considerado para la calificacion,

12.3 Requisitos de egreso

Para la obtencion del grado de Maestro &n Ciencias el estudiante debera haber
cubierto los créditos correspondientes a:

Los curses que haya escogido con al menos la calificacién aprobatoria
minima (40 crédilos)

Las etapas del Desarrollo de su Tesis sefaladas en el mapa curricular
acreditadas por el Comité Tutorial en los examenes semestrales, incluyendo
la acreditacion de la Actividad Académica y de la fesis, (40 créditas).

- Acreditacion de una Actividad Académica
La presentacién y defensa del examen de grado.

-TOTAL DE CREDITOS = 80

Para tener derecho a la asignacién del jurado revisor y de examen, se siguen los
lineamientos marcados por el Reglamento General de Estudios de Posgrada y el
Manual de Procedimientos del Posgrado en Ciencias.

Previo a realizar el tramite de certificado de estudios el estudiante debera acreditar
el manejo adecuado de un segundo idioma.
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13. TRANSICION CURRICULAR

Los estudiantes aclualmente inscritos continuaran rigiéndose por el Plan de
Estudios 2013 con las modificacionas aprobadas en 2016 Los estudiantss que
Ingreésen posteriormente a la aprobacion del presente Plan de Estudios se regiran
con este Plan. De haber alguna situacién ambigua la Comisidn Académica dal
Posgrado decidira como proceder guiandoese en todo caso por el principio de que
s& puede y se debe aplicar la normativa gue le sea mas beneficiosa al estudiante.

PLAN 2013 PLAM 2046 (PLANZOTE
Eje Tadrico Eje Tedrico Eh Tedrico
Curso de 0 Gurao ge fonmacin 0 Curso de formacién 10
formescion Especializada Eepecializada
Espacislzads
Cur=n de 0 Cursd de fonrmacedn id Curso de formmacidn 10
formecidn Especializada Especializada
EspecEirada
Cureh da 1o Cursn e barrmaccdn 10 Curzo da formacidn 10
larmasion Esneclalizacs Especializada
Especeizais
Curspds 14 Gy da formacain G Cursn g farmesian 10
formacidn Esgecializada Espacializada
Especsizads
Ejie de Investigagidn Eje de Investigacidn ‘Eje de Investigacidn

Irvastigacitn 10 Investiganda 10 Investigacion 10
(Probocoio) [Protecola) {Prodoceio)
lvestgacion 10 INVEBLGETIAN 10 Investgacian 10
{Cesarrollo (Cesarrolio {Dezaroin
hetndologico,) Metodoliaisa] Melodclogiza)
InvesTIgacdn 10 Inwestigacian 10 Inwestiqacian 10
|Resultagos] (Resultadog) {Resuttados)
Itvestigscdn Inwestgacicn Iregsbgaecian
{ACredianian da 10 [Acraditacian da 10 ihcreditacion de 0
Proyacts de Frovecin da PFroyeoin de
Inweshigaciin] Irnvastgacion) invastgasiang

TOTAL 80 TOTAL B TOTAL &0
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14. CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION
14,1 Recursos humanos
Analisis de |a plania académica

La Maestria en Clencias cuenta con una planta académica de primer nivel formada
por mas de setenta (70) PITCs del ICBA. La mayoria de estos profesores tienen
el reconocimiento del SNI, muches de ellos en los niveles |l y 11l. Ademads, cuenta
con la participacion de PITC de otras Unidades Académicas de la UAEM y PTPs
del Centro de Clencias Fisicas, Instituto de Biotecnologia, Instituto de Quimica,
Ceniro de Investigacién en Energia, Instituto de Ciencias Nucleares, todos de |a
UNAM, y de otras Instituciones. Estos PTPs de calidad académica incuestionable

han participado de manera comprometida con el programa. inclusive n labores de
gestian,

Los profesores que participan en ! Posgrado en Ciencias de manera activa son
profesores del nucleo basico del programa que pueden caer en las categorias de
tempo completo y tiempo parcial. Los requisitos para ingresar al programa son:

a. Ser profesor de tiempo completo de la UAEM.

b. Tener el grado de doctor. En casos excepcionales podran participar
como miembros de comite tuleiar en el nlvel Maestria, iInvestigadores con &

grado de Maestria. previa aprobacion por el Consejo Interno de Posgrado.

c. Ser investigador en funciones con produccian cientifica sostenida y
reciente, lo cual puede avalarse por la perienencia al SN, o bien a través
de una evaluacion que el académico solicite al Consejo Interns.

d, Participar como Director de Tesis de al menos un estudiante del
programa. Los profesores activos de tiempo parcial (PATP) son profesores
de tiempo completo an instiluciones distintas de la UAEM

Los requisitos para ingresar como director de lesis al programa son:
a. Teaner &l grado de doctor.

b. Ser investigador en funcicnes con produccién cientifica sostenida vy reciente,
lo cual puede avalarse por la perenencia al SNI, o bien a través de una
evaluacion que el académico solicite al Consejo Interno.
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14.2 Recursos financiaros

De manera institucional se han generado politicas de contratacién de PITC. con
allo grado de habilitacion y que desarrollen lineas de investigacidn congruentes
con su lrayectoria académica y produccion cientifica. En el caso especifico de la
Maestria en Ciencias, se cuenta can una planta académica integrada por mas de
70 PITC, seis de ellos cantratados entre 2015 y 2016 para apoyar la consolidacion
del programa. De igual forma, se fomenta la participacion de profescres en
estancias posdoctorales a través de recursos PRODEP, CONACYT y recursos
propios. El presupuesto institucional para atender la operacién del posgrado es
obtenido a través de Recursos Federales de los sigulentes programas: Programa
de Forlalecimiento de la Calidad en (Instituciones Educativas (PROFQCIE);
Consejo de Universidades Pulblicas e Instiluciones Afines (CUPIA) para
investigacion y posgrado; Fondo de Consolidacién, Programa Operative Anual
(FOA) de cada Unidad Académica; Fondo para Elevar la Calidad de la Educacién
Superior, Becas Santander para estudiantes; proyectos de investigacion de las
FITC a través del CONACYT con incidencia en el proceso formative. En la UAEM,
dentro del Programa de Movilidad Nacional e internacional, se resguardan seis
programas especificos que promueven y gestionan la movilidad & intercambio
estudiantil. La UAEM cuenta con convenios generales de colaboracion con
instituciones academicas, gubernamentales, empresas y organizaciones sociales
que permiten derivar convenios especificos de apoyo & proyectos de investigacion
y desarrolio de proyectos terminales de programas educatives con orentacion a la
investigacion o con orentacion profesional, respectivamente. Actualimente, el
manto de los proyectos de los Centros gue se encargan del funcionamiento de la
Maestria en Ciencias y que pertenecen al Instituto en Investigacion en Ciencias
Basicas y Aplicadas con financiamiento externo es de aproximadamente
$45,000,000.00 pesos M.N. La movilidad de los estudiantes se financia a través de
programas extraordinarios como: PROFOCIE, FOMIX, FECES. PRODEP vy
CONACYT, entre ofros. El financiamiento externo con el cual cuenta ia Maestria
en Ciencias. en su mayoria se destina a la vinculacion del mismo. En cuanto a
presfacion de servicios o proyecios bajo contrato, el Centro de Investigaciones
Quimicas alberga el Laboratorio Nacional de Estructura de Macromoléculas que
esta encargado de ofertar servicios a investigadores o empresas a nivel nacional
Por otra parte, dado que la investigacion que se reallza en los Centros que operan
el posgrado es de ciencia basica, no estdn ain establecidos otros mecanismos
para dar servicios a empresas o industrias; sin embargo, varios de los cuerpos
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academicos tienen nexos con sectores productivos y la industna que deberén
resultar en la oferta de servicios o transferancia de tecnologia.

14.3 Recursos Materiales

Los Centros de Investigacion en Ciencias (CInC) y de Dinamica Celular (CIDC)
cuentan con dos edificios, mas dos edificios que se encuentran en conslruceitn y
el Centro de Investigaciones Quimicas (ClQ) con dos, Estos cuentan con
infraestructura de labeoratorics, supercompute y equipo analitico de clase mundial,
El costo de toda la infraestructura tomands en cuenta apoyos institucionales,
privados, PIFl, PIFOP y CONACYT asciende a un centenar de millones de pesos.
Vale |a pena hacer notar gue 1a mayor parie de est08 recursos han sido atraidos
por los profesores asociados al programa a fravés de diversos proyectos
individuales y de grupo. Adicionalmente, se cuenta con la infraestructura de los
centros & institutos de las instituciones externas, principalmente de la UNAM que
participan en &l programa. El acervo bibliografico también es al adecuado, el cual
inicié con el donativo de la biblioteca Roche-Syntex y ahora estd reforzado con las
revistas electronicas proporcionadas por el CONRICYT-CONACYT, ademas del
acceso a la biblioteca central de la UAEM y a revistas del IBT y Ciencias Fisicas
de la UNAM.

Con base en la orientacion en Investigacién del plan de estudios es necesario el
uso de laboratorios y ofros espacios en los que el estudiante realiza su trabajo de
investigacion y adquiere habilidades en las distintas areas de investigacion, Los
laboratorios cuentan con herramientas y sistermas suficientes para satisfacer la
demanda estudiantil,

Adicionalmente, servicio de internel mediante 40 computadoras y labletas
electronicas. Tiene capacidad para albergar a 800 usuarios, ademas de contar con
un auditorio para 140 personas, un acervo de mas de 35 mil ejemplares fisicos de
libros de las areas de Clencias Naturales, Ciencias Soclales, Cienclas Exactas e
Ingenieria y Administrativas

En 1994, los labeoratorios Roche-Syntex donaron la biblioteca que tenian en su
unidad de investigacion de CIVAC a la UAEM. Esta biblioteca es una de las tres
mejores en México en el drea de Quimica Organica y productos naturales, y ha
sido amplada en el numearo de suscripciones anuales a revistas de ofras dreas,

14.3.1 Laboratorios

Los Centros de invesbigacion que se mencionan en el apariado 14 3 cuentan con
laboratorios de investigacion y espacios de computo en los que se desarmollan las
actividades de investigacion y estudio, y permiten al estudianie obtener
experiencia en el manejo de los equipos y aplicacion de las técnicas analiticas,
teoricas o experimentales, necesanas para su formacion, Es importante recordar
que un numero considerable de investigadores de los Centros 2 Institutos de la
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UNAM del campus Chamilpa. participan en la MC, por lo gue también sus
laboratorios y equipos son utilizados por los estudiantes de nuestro posgrado.

14.3.2 Biblioteca.
Actualmente, en apoyo al Posgrado, se cuenta con:

- Biblioteca Central de la UAEM: Cuenta con servicios de consulta del aeerve
bibliotecario, sala de conferancia, sala de usos muitiples, videoteca, tasiteca. drea
de colecciones especiales, estan a disposicion de los universitarios.

- Biblioteca CONRICyYT: Acceso a bases de datos tales como

= American Chemical Society

= American Institute of Physics

« Amencan Physical Society

* Amenican Mathematical Society

- American Medical Association, Journal

» Annual Reviews

» Cambridge University Press

« BioOne

« Elsevier

« Emerald

* Institute of Electrical and Electronics Engineers

= Institute of Physics

* Lippincott Williams & Wilkins

« Mature

» Cieford University Press

» Science AAAsS

- Springer

* Thomson-Reuters

» Wiley Subscription Services Inc.
14.3.3 Cubiculos

Todos los investigadores cuentan con oficina individual en la que pueden dar
asesoria y atender a los estudiantes de manera personal. Los estudiantes tambign
cuentan con un lugar especifico de trabajo asignade para desarrollar sus
actividades de estudio e investigacion.
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14.4 Estrategias de desarrollo

La incidencia del programa en la gensracion de conocimientos y formacion de
recursos humanes a nivel nacional e Internacional es clara, Se continuara
trabajando en fortalecer los lazos que tienen los diversos Cuerpos Académicos
asociados al programa con varias Instituciones nacionales como la UNAM,
CINVESTAY, UAM, IPN, INSP, etc, v universidades, institutos y centros de
investigacion de diversas partes del mundo, como Canada, Estados Unidos,
Francia, Inglaterra, Alemania, Espafia. Suiza, elc. La posibilidad de co-direccion
permitira afianzar estas colaboraciones, fomentando el intercambio académico v la
movilidad. Se espera que, con este nuevo disefo cumicular con caracteristicas
unicas a nivel nacional, el programa continie desarrollandose, aumentando la
matricula y la calidad de los egresados, y consclidando el caracter
multidisciplinario.

L i msi i ALTOSMA L
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Se establecen estrategias para optimizar los recursos y brindar al mismo tiempo la
educacion actualizada y de calidad que nuestra sociedad demanda. Se optimizan
los recurses haciendo uso de equipos y sistamas que puedan ser compartidos. De
esta manera, cuando se toman decisiones sobre el equipo y material a adquirir, se
tiene en mente un esquema global de necesidades de investigacion. En |a
seleccion de herramientas y sistemas gue permitan a nuestros estudiantes ser
vigentes dentro del entorno laboral, se toma en cuenta el tipo de paguetes ¥
herramientas que son mas estdndares y que tienen una mayor difusion de
mercado. Entonces los laboratorios cuentan con sistemas para satisfacer los
proyectos estudiantiles.
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15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR

Con la finalidad de realizar una evaluacidn de manera continua del presente Plan
de Estudios, seguird siendo tarea del Consejo Interno de Posgrado mantener en
marcha un sistema de evaluacion curricular integral que comprende dos
momentos. En el primer momento, una evaluacién permanente de los programas
de estudios puestos en marcha; en el sequndo momento, una evaluacién
curricular del estudiante. La evaluacion del programa de estudios se hara con
base en los resultados obtenidos de aprendizaje y en el avance logrado por parte
de los estudiantes en sus trabajos y proyectos de investigacidn, La evaluacion
curricular del estudiante se hara considerando el nivel de eficiancia terminal v del
impactc en el aprendizaje y resultados obtenidos. En ambos casos se
consideraran los aspectos tedricos, metodoldgicos y téonicos incorporados en los
contenidos de los programas de estudio y en los perfiles y lineas de investigacion
incorporados al curriculum, Todo lo anterior se llevard a cabo en base a los
lineamientos de la Direccion General de Estudios de Posgrado de la UAEM
respetando la normatividad de la misma. El Consejo Interno sera responsable de
precisar los criterios y procedimientos metodoldgicos para una evaluacion
continua, sistematica e integral del plan de estudios. Cada dos afos se hara una
reestructuracion o modificacion curricular del plan de estudios para dar
cumplimiento al Reglamento General de Estudios de Posgrado.
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17. Anexos
LISTADO DE CURSOS®

Biologia Molecular de la Celula

Biclogia Celular

Biologia Molecular

Bioquimica

Biosintesis (Productos Naturales)
Electrofisiologia de Canales lénicos

Biofisica Molecular

Bioinformatica

Fisiologia Celular y Humana

Neurofisiclogia

Glicobiologia Humana

Microbiotogia

Virologia

Matados en Biclogia Celular

Microbiologia Genamica y Evelucidn

Expresion de Proteinas en Sistemas Heterdlogos
Métodos Bioguimicos y Biofisicos

Plegamiento y Desplegamiento de Proteinas IN SILICO
Sistemas Dinadmicos

Métodos Matematicos de Biologla

Biwlogia Celular Computacional

Fisiologia Matematica

Metodos Computacionales para el estudio del plegamiento de protelnas
Tépicos Selectos de Biomaternaticas

Topicos Selectos de Bioinformatica

Tapicos Selectos de Fisiologia Vegetal

Topicos Selectos de Bioguimica

Topicos Selectos de Biologia Molecular
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Topicos Selectos de Biologia Estructural

Tépicos Selectos de Biofisica

Topicos Selectos de Biologia Vegetal

Topicos Selectos de Biologia de Sistemas
Topicos Selectos de Biologia Celular

Tépicos Selectos de Inmunologia

Topicos Selectos de Biologia del Desarrallo
Topicos Selectos de Microbiologia

Topicos de Control Biclogico

Topicos Selectos de Biologia de la Célula Vegetal

Fisicoquimica

Cinética Quimica

Quimica de Coordinacian

Equilibrios Guimicos en disoluciones no Acuosas
Fisicoquimica Avanzada

Quimica Inorganica Avanzada | (elementos representativos)
Métodos Avanzados de Separacion

Metodos Espectroscopicos

Quimica Organica Avanzada |

Quimica Organica Avanzada ||

Quimica Crganometaiica

Quimica Cuantica

Resonancia Magnetica nuclear

Resonancia Magnética Nuclear de Proteinas
Simetria y Orbitales Molecutares

Sintesis Organica

Espectroscopia Atdmica y Molecular

Quimica Computacional

Quimica Teorica
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Quimica Supramolecular

Cuimica de las Atmdsferas

Analisis Estructural por Difraccion de Rayos X
Fisicogquimica Organica

Esterecquimica y Analisis Conformacional
Clulmica Medicinal

Metodos Espectroscopicos |1

Espectroscopia de Alta Resolucion Experimental
Equilibrios de Formacion de Complejos
Formalismos de RMN

Quimica Heterociclica

Electroquimica

Quimica Planatana

Quimiometria

Topicos Selectos de Quimica Organica
Tapicos Selectos de Quimica Analitica
Topicos Selectos de Fisicoguimica

Topicos Selectos de Quimica Inarganica
Quimica del Estado Solido

Mecanica Cuantica Avanzada

Fisica del Estado Sdlido

Mecanica Estadistica

Metodos Numéricos

Analisis de Datos

Simulaciones Numeéricas

Teorla Cuantica de Muchos Cuerpos
Disefo y Analisis de Algoritmos
Dinamica no lineal

Termodinamica Estadistica

B
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Procesos Estocasticos
Electrodinamica Clasica

Mecanica Clasica

Tearia Molecular de Liquidos

Tépicos Selectos de Fisica Estadistica
Analisis de Series de Tiempo
Procesos Estadisticos

Ciencias de Matariales
Semiconductores

Métodos Experimentaies en Fisica
Fisica Atdmica

Termodinamica de Procesos Irreversibles
Sistemas Dinamicos ||

Estructura Electrinica de Moiéculas
Dinamica de Colisiones Moleculares
Cinética no Lineal

Cinamica de Colisiones Moleculares
Introduccian a la Teoria Espectral

Astronomia

Frocesamiento Digital de Imagenes

Programacion Avanzada

Intraduccion a la Inteligencia Artificial
FReconstruccion de Imagenes

Algoritmica Avanzada

Modelacién Computacional en Ciencia de Materiales
Taller de Computo

Taller da Quimica Computacional

Teoria de Funciones de Variable Compilgja

Metodos Metaheuristicos de Optimizacion
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Modelos de Autématas Celulares para trafico vehicular
Teoria de la Estructura Elecirénica

Introduccion a las Redes Neuronales

Teoria Avanzada de Representaciones de Grupos
Introduccitn a 1a Teorla de Jusagos

Metodos de Estadistica Cuantica

Teoria del Salldo

Metodos Numéricos Aplicados FortranSic++

Analisis de Imagenes con Contornos Activos de Conjuntoe de Mivel
Geometria de la Vision para Robots

Programacién en R

Topicos Selectos de Robatica y Vision por Computadora
Topicos Selectos de Matematica Computacional
Topicos Selectos de Algoritmia

Topologia de tres variedadas

Sistemas Dinamicos Holomorfos

Temas Selectos de Geometria

Temas Seiectos de Topologia

Analisis Funclonal

Analisis Real

Ecuaciones Diferenciales Parciales

Andlisis Arménico

Cuimica Médica Computacional

Fcuaciones diferenciales y Funciones Espaciales
Modelos Matematicos en Ecologia v Biologia

Topicos de Probabilidad

Introduccion a la Optimizacian

Topicos Selectos de la Teoria de las Matrices Aleatorias
Topicos Selectos de Técnicas Experimentales de Amplificacion
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Topicos Selectos de Fisica de losSistemas Complejos

Tépicos Selectos de Técnicas de Amplificacién Sensible a la Fase
Dinamica de Fludos

Bininformatica de microRNAS y otros RNAs pequefios

“SE PUEDEN ADICIONAR NUEVOS CURSOS EN CUALQUIER MOMENTO
CON EL AVAL DE LA COMISION ACADEMICA DEL POSGRADO.
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