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1. PRESENTACION

En este documento se presenta la modificacion curricular del Plan de Estudios de
la Maestria en Ciencias (MC), cuya finalidad es la de actualizar y optimizar el
proceso de ensefanza-aprendizaje por medio de la mejora continua de sus
contenidos. Este documento responde a la propia vision de la UAEM. en cuyo Plan
Institucional de Desarrollo 2012-2018 (PIDE) presenta como mela prioritaria |a
acreditacion y aclualizacion de sus programas de estudio,

En &l primer apartado se hace la PRESENTACION de fa modificacion curricular de

este Flan de Estudios, en el que se describen las modificaciones realizadas para
la redefinicion de las LGAC dal programa

En el sequndo apartado, JUSTIFICACION, se exponen los motivos que dieron
lugar al cambio en las LGAC.

El tercer apartado se refiere a la FUNDAMENTACION de dicha modificacion
curricular, en la que se presentan, una deszcripcion breve de la vinculacién de la
propuesta con las politicas educativas, el plan instilucional y aspectos
socioeconomicos, el ongen y desarrollo historico de la disciplina. Asi como de
estudios sobre el campo profesional y el mercado de trabajo. Ademas, se
presentan datos actualizados sobre la oferta y la demanda del programa, una
breve comparacion con otros planes de estudio y un analisis del plan de estudios

En el cuarto apartado se describen la PRINCIPALES CARACTERISTICAS de Ia
MC,

En el quinto apartado se presentan los OBJETIVOS Y METAS de la MC, tomanda
en cuenta los planes de desarrollo nacional e institucional, para formar recursos
humanes que contribuyan a mejorar y fortalecer los programas estahlecidos v a

proponer socluciones a problemas del area y generar propuestas novedosas en
beneficio de la sociedad.

En el apartado seis s& describe el PERFIL DEL ESTUDIANTE, en donde se
establecen los requisitos que deben cumplir los candidalos para ingresar a la MC,
asi como las capacidades y habllidades gue desarrollan durante sus estudios de
maestria y el perfil de egreso.

En el apartado siete, ESTRUCTURA ORGANIZATIVA, se describen las
caracteristicas principales y el caracter multidisciplinario del programa En aste
apariado se describen las etapas y ejes formatives de la MC, asi como las nuevas
lineas de generacion y aplicacion del conocimiento que se desarrollan. La MC
consta de un eje tedrico y uno de investigacion basados en un sistema de créditos
y no semesltral, fomentando |a flexibilidad y atencidn individualizada del estudiante,
Se describen ademas el sisterna de asignacion de créditos y el sistema de tutorias
que acompana los avances y la formacion del estudiante a lo large de la maestria.
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En el apartado ocho, MAPA CURRICULAR, se presentan en forma de tabla el gje
de inveshgacion y cada una de sus etapas con los créditos correspondientes, asi
coma un ejemplo de fa trayectoria de un estudiante y se inciuye un apartado en el
que se enfatiza |a flexibilidad curricular como uno de los aspectos esenciales del
plan de estudios.

En el apartado nueve, MEDIACION FORMATIVA, se describe como el sistema de
ensefanza esta basado en la conjuncién de cursos v en la tutoria individualizada
de cada estudiante y se incluye el listado de los cursos (los temarios de los
mismos se& presentan en el Anexo),

El apartado diez, EVALUACION DEL APRENDIZAJE, describe los mecanismaos de
evaluacion de los avances del estudiante a lo large de su formacian, los cuales
congisten en el seguimiento y evaluacion por &l comité tutarial: la acreditacian del
proyecto de investigacion, vy la presentacion del examen de grado

En el apartade once, UNIDADES DE APRENDIZAJE, se presenta la trayectoria
curricular y se menciona que el programa educativo se caracteriza por funcionar
con un sistema basado en tutorias individualizadas en el que un comité tutorial da
seguimiento a la formacion del estudiante a lo largo de sus estudios de doctorado,
fomentanda |a construccién de conocimientos y que el estudiante logre
mantenerse a la vanguardia de los avances cientificos y tecnologicos de su drea.

En el apartado doce, REQUISITOS DE INGRESO. PERMANENCIA ¥ EGRESO,
se establecen los requisitos y el mecanismo de Ingreso que deben cumplic los
aspirantes al DL, asi como los requisitos de permanencia y egraso,

En el apariado trece. TRANSICION CURRICULAR, se establece que los
estudianies inscritos al doctorado en planes de estudio anteriores quedaran
regidos por los lineamientos y particularidades de dichos planes. La generacién
que ingrese en el primer periodo del afio 2018 contara con este plan de estudios
reestructurado

El apartado catorce, CONDICIONES PARA LA GESTION ¥ OPERACION. se
describen los recursos humanos, materiales y fisicos necesarios con los que
cuentan los Centros de Investigacion y el IICBA para el adecuado funcionamiento
del BC, asi como estrategias de desarrollo del programa.

En el apartado quince, SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR, se establece
que ef Consejo Internc de Pesgrado vigilara el cumplimiento de los objetivos y
metas estipulades en el plan de estudios para asegurar su adecuado
funcienamiento y continuo mejoramlento,

La uitima modificacion del programa del Posgrado en Clencias fus aprobada por el
Consejo Universitario en febrero de 2016 para incluir el cambic de adscripcian del
programa de la Facultad de Ciencias al ICBA, asi como la flexibilizacion del
programa. Es importante senalar que el 12 de diciembre de 2014, se aprobd en el
Consejo Universitario de la UAEM la transformacién de la Facultad de Ciencias,
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¢on |a creacion de los Centros de Investigacion en Ciencias (CInC) y en Dingmica
Celular (CIDC) y del Instituto de Investigacidn en Ciencias Basicas y Aplicadas
(ICBA), Este nueve Instituto esta formade por los dos nuevas Centros, el Centro
de Investigaciones Quimicas (CIQ) y el Centro de Investigacion en Ingenieria y
Ciencias Aplicadas (CIICAP). Este cambio tan importante obedecid a una medida
estrategica para que la UAEM pueda desarollar sus actividades sustantivas de
acuerdo al Plan Institucional de Desarrollo 2012-2018 (PIDE), que establece como
principales puntos estratégicos: impulsar la creacion de nuevos centros y redes de
Investigacién y consolidar los existentes; promover ef desarrollo de proyectos de
investigacion y tfransferencia innovadores articulados a los problemas del entorno:
promover el desarollo de investigaciones Innovadoras, interdisciplinarias ¥
transdisciplinanas, de cardcter formativo. A partir de su creacion los programas del
Fosgrado en Ciencias pertenecen al IICBA. Anteriormente, se habia aprobado el
programa del Posgrado en Clencias por el Consejo Universitario en diciembre de
2013 con dos modalidades: Maestria y Doctorado con antecedente de Maestria, El
programa anterior, que en su ultima modificacion habia sido aprobado en febrero
de 2013, contemplaba todavia el Doctorado Directo; sin embargo, a partir de esa
fecha no se ha abierto convocatoria para el ingreso de estudiantes a esta
modalidad. En marzo de 2013 los programas de la Maestria y del Doctorado con
anecedente de Maestria fueron evaluades por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), instancia que otorgd el grado de Programa Consolidado
en sus dos modalidades: Maestria y Doctorado con antecedente de Maestria. La
modalidad de Doctorado Directo no pudo ser evaluada, pues ai momento da
someter a evaluacion el Doctorado con sus dos modalidades en un solo registro
(como habia sido evaluado anteriormente), el CONACYT determing que deblan
separarse los programas en registros diferentes y evaluarse por separado. A rajz
de esta evaluacion en donde CONACYT nos recomiznda que se separen los
programas, en el Consejo Interno de Posgrado hemos determinado separar los
programas y presentar cada una de [as modalidades de titulacion como programas
independientes,

En |la presente modificacion curricular (2017) presentamosg Onicamente |a
redefinicion de las LGAC de la Maestria en Ciencias, punto que nos fue observado
en la ultima evaluacion del CONACYT vy la actualizacién de los datos gue
describen la matricula, ingresos y egresos del programa.
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2. JUSTIFICACION

La nueva estructura del plan de estudios de la Maestria en Ciencias del ICBA.
retoma el trabajo producto de Ia reflexion y el andlisis del Consejo Interne de
Posgrado que se lievd a cabo en diciembre de 2013, en febrero de 2018 ¥ para la
presente modificacion cumicular, en 2017, En cada caso participaron en el analisis
profesores de tiempo completo (PITC) de la entonces Facultad de Ciencias y del
Centro de Investigaciones Quimicas, asl como investigadores de diferentes
institutos de la UNAM quienes participan de tiempo parcial en el Posgrado en
Ciencias. En particular, para los cambios que se presentan para esta modifleacion
curricular, participaron PITC, estudiantes y personal de la administracion del
posgrade,

En la presente modificacién currcular se mantienen las distintas areas del
conocimiento en cada uno de los programas de posgrado, caracteristica gQue inicid
desde marzo de 1996 al incorporarse las areas de Bicfisica y Quimica al programa
de posgrado del area de Fisica ya existente desde 1993, Posteriormente, en el
2006 el Consejo Intemo de Posgrado aprobé la incorporacién de las dreas de
Biologia Celular y Molecular, y Modelacién Computacional y Cémputo Cientifico.
En 2011, ¥ producto de la baja matricula, el Consejo Interno de Posgrado aprobé
el cierre del area de Biofisica. En noviembre de 2012 se aprobd la incorporacion
del area de Matematicas. Actualmente (2017), la Maestria en Ciencias consta de
cinco areas. Biologia Celular y Molecular, Fisica, Matematicas, Modelacion
Computacional y Compute Cientifico y, Quimica. Para la presente modificacion
curricular se han redefinido las LGAC de la Maestria en Ciencias. Las nuevas dier
LGAC se listan a continuacion y se describen en Ia seccidn T7.4' Dicefio de
IMateriales y Nanoquimica; Disefia Molecular y Quimica Médica: Quimica Analitica
e Instrumentacion; Sistemas Cuanticos y Quimica Computacional: Fisica
Estadistica y Sistemas Complejos; Computacién Avanzada e Inteligencia Artificial;
Estructura y funcién de macromoléculas, Dinamica Celular; Matematicas Puras.
Matematicas Aplicadas. La definicion de las nuevas LGAC del Posgrado en
Ciencias refleja de mejor manera el cardcter multidisciplinaric del trabajo de
Investigacion gue se realiza en el |ICBA. Estas nuevas lineas se conciben an
funcién de la interaccién real que se establece en el trabajo de investigacién de Ia
planta académica y busca fomentar el trabajo conjunto de investigadores que
participan en las distintas LGAC. Como consecuencia de esta interaccién. la
formacion de los estudiantes de |a Maestria en Ciencias también adquiere un
caracter multidisciplinar.

El esquema novedoso que ha caracterizado a los programas de Posgrado de la
entonces Facultad de Ciencias, ahora IICBA. junto con fa formulacién del Manual
de Procedimienios y bajo la directriz de mantener un acuerdo con los
planteamientos de la politica educativa nacional y acorde al Plan Institucional de la
UAEM, propone la formacidn de profesionales e investigadores de alto nivel en
clencias, que estén comprometidos con el desarrollo cientifics y tecnoldgico para
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contribuir a la generacion y aplicacion del conogimiento con impacto en diversos
seclores de |a sociedad. La formacidn de recursos humanos de alfto nivel es
importante, particularmente hoy en dia cuando las economias tienden a Ia
globalizacidn, y se reconoce la importancia del conocimiento cientifico como una
verdadera estrategia de crecimiento y de seguridad naclonal.

For esta razon, la UAEM considera que es indispensable ofrecer programas de
posgrado de aita calidad en ciencia basica y aplicada. Bajo esta perspectiva el
plan de estudios de [a Maestria en Ciencias atiende las necesidades del sector
educativo, de la salud e industrial de manera direcia no sdlo en el Estade de
Morelos, sino tambign a nivel nacional e intemacional, ya que varios de los
egresados de este programa se han incorporado a instituciones de educacion
superior y compafias de varios estados del pais, ademas del extranjero. La
trascendencia del programa a nivel nacional e internacional también es patente
por el interés creciente de candidatos del extranjero para ingresar a la Maestria en
Ciencias, llevandao asi a la internacionalizacion de este programa.

Ce acuerdo con datos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT),
en Moreios existen un aproximado de 1,982 investigadores, de los cuales, 999
estan en el Sistema MNacional de [nvestigadores., o cual implica que
proporcionalmente, Morelos tiene § veces mas invesfigadores nacionales por
nabitante. que Jalisco y Nuevo Leon, asi como § veces mas gue el Estado de
México, Cuenta también con un nimero importante de centros e institutos de
investigacion en las diversas areas de las ciencias. Desde |a década de los B0
algunos centros e institutos de investigacion se instalaron en Morelos a través de
convenics de colaboracion entre la Universidad Autdnoma del Estado de Morelos
(UAEM) y la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), los cuales han
conducido a la formacién de numerasos grupos de investigacion en el campus de
la UAEM. Lo anterior ha generado un ambiente propicio para la formacion de
recursos humanos de alta calidad.

En septiernbre de 1920 la UNAM y la UAEM suscribieron un convenio de
colaboracién y apoyo academico-administrative en el cual la UNAM se
comprometio a brindar apoyo a la UAEM para la creacion de la Facultad de
Ciencias. El desarrollo cientifico de la ragién continug en forma acelerada con el
crecimiento de los centros de investigacién en la UAEM, ta UNAM vy de otras
instituciones establecidas en Morelos. Este desarrollo requinid por un lado de un
gran numero de recursos humanos en ciencias y por otro permitié la formacion de
nuevos centros en ka misma region. En 1991 el H. Consajo Universitario de la
UAEM aprobo la creacion de ia Facultad de Ciencias (FC) con la colaboracion
comprometida de un grupo de investigadores de la UNAM. La FC inicid sus
actividades academicas en el primer semestre del afio académico 1591-1992 con
la carrera de licenciatura en Fisica. Al siguiente afio amplié sus planes de estudio
e inicio la Licenciatura en Cienclas con la colaboracion de investigadores de varios
Institutos de investigacion de la UNAM (Centro de Ciencias Genomicas, Instituto
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de Ciencias Fisicas. Instituto de Invesfigaciones en Matematicas Aplicadas y en
Sisternas, Instituto de Matematicas e Instituto de Biotecnologia), v de Profesores
Investigadores de Tiempo Completo de la FC recién contratados a través de los
programas del CONACYT y el Programa de Mejoramiento del Profesorado
(FROMEP).

Contribuyendo al desarrolio de la FC, en julio de 1993 el H. Consejo Universitario
aprabd la creacion de la Maestria v el Doctorado en Ciencias (Flsica), iniciando
casi de manera inmediata los cursos en el programa de doctorado. El Doclorads
en Clencias se amplié a partir de 1996 con la incorporacion de las dreas de
Biofisica y Quimica. Can |a integracidn de! Conseje Interno de Posgrado para este
programa a principios de 2005, y la elaboracion de un Manual de Procedimientas
acorde con sus parficularidades y el Reglamento General de Estudios de
Fosgrado de la UAEM, se evalud y aprobo la creacion de las dreas de Biologia
Celular y Molecular, y Modelacian Computacional y Computo Cientifico. En 2008
el H. Consejo Universitaric aprobé cambios en el mapa curricular para dar mayor
flexibilidad al programa. Asimismo, en 2011 y en 2015 se hicieron actualizaciones
al Manual de Procedimientos. En 2013 se& aprobé la incorporacién del drea de
Matematicas.

La reestructuracién curricular de la Maestria en Ciencias que se realizd en febrero
2016 y gue se mantiena en la presente modificacion curricular, retomo el esplritu
original que lo cred: ofrecer un Posgrado integrado de vanguardia. Un reflejo de
esta intencién es el mapa curricular propuesto. que integra de manera sfectiva al
programa de |a Maestria en Ciencias con el programa del Doctorado en Cienclas
para todas las areas, ofreciendo al misme tiempo una alta flexibilidad y un caracter
mulfidisciplinario. Con esta nuava estructura se resuelven problemas de diferencia
antre las areas del programa. Parte integral de este disefio cumicular ha sido
desamollado &n el Consejo Intema de Posgrado atendiendo lo establacido en el
actual Manual de Procedimientos revisado en 2015, el cual ha sida estratégico en
la regulacion de los aspectos particulares del programa

Desde sus inicios, la Maestria en Ciencias ha contado con una planta docente
compromelida y reconocida de profesores investigadores de tiempo completo v
parctal. Un sello especial de la MC ha sido la participacian de investigadores de
otras Instituciones en lodas las actividades y areas del programa. Incluyendo |z
direccion de tesis. La propuesta actual conserva este aspecto del programa y al
mismo tiempe favorece un mejor aprovechamiento de fa planta académica de
tiempo completo que en [a actualidad es una de las mas consolidadas dentro de la
institucion, La mayoria de los Profesores Investigadores que dirgen tesis
pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), y un nimero significativo
de ellos esta en los niveles Il y lil, lo que es un claro reconocimiento ‘a nivel
nacicnal de las actividades cientificas que se desarrollan
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Paor todo lo anterior, estamos seguros gue esta modificacidn curricular contribuird a
la generacion y aplicacion del conocimiento que requieren tanto las instancias
gubemamentales (nacional, esfatal y local) como las privadas, y posicionara al
Instituto de Investigacion en Ciencias Basicas y Aplicadas de la UAEM de una
mejor manera para cumplir con =u mision sustantiva institucional, que es la
formacion de nuevos Investigadores en Ciencias, capaces de identificar areas
relevantes del conccimienlo v de generar resultados novedosos en su area de
eleccion, que sean importantes en el contexto nacional e internacional
contemporaneo.

U--ﬁ" E :’i Pégina 13 de 359

II:IILEThHIA.
i. EMNMERAL




MAESTRIA EN CIENCIAS ( E"_‘I IE

3. FUNDAMENTACION
3.1 Fundamentos de politica educativa

Esta propuesta tiene como marco de referencia las politicas federales axpusstias
en los documentos para la planeacién estratégica de la educacién superior El
Programa de Fortalecimiento de la Calidad en Instituciones Educativas
(PROFOCIE)* y la Asociacion Nacional de Universidades e [nstituciones de
Educacion Superior (ANUIES), asi comp documentos nomativos del CONACYT,
donde se trata de consaolidar v fortalecer los programas educativos con criterios
especificos de calidad, y con objetivos claros que les confieren una identidad
academica nacional e internacional. £l objetive general dal Plan Nacional de
Desarrolio 2013-2018 es “Llevar a México a su maximo potencial®, 7 La meta 1|
consisie en que Mexico cuente con Educacion de Calidad. Las politicas nacionales
en educacion establecen la necesidad de fortalecer las politicas de
internacionalizacion de la educacicn, mediante un enfoque que considere |a
coherencia de los planes de estudio y la movilidad de estudiantes v académicos.

En ese sentido, la Maestria en Ciencias continia el reto que implica combinar la

calidad con las innovaciones curriculares, metodolégicas v cognitivas en el
guehacer cientifico

En ei ambito de la UAEM, con base en el Plan Institucional de Desarrollo (PIDE)
2012-2018, esta propuesta se inscnbe en el marco de los cbjetivos de los cuatro
Flanes Maestros: 1) Asegurar la calidad de los programas educativos, 2) Ampliar
la cobertura, 3) Vincular integraimente con el entorno y 4) Constituir una
organizacion modema y estratégica, asi como en sus Programas esltratégicos
respectivos. Lo anterior esta en perfecta armonia con los objetivos fundamentales
de la Maestria en Ciencias, es decir:

LisavERRIA N AU 4 TiFd
Esrano e Menqlog

a. Ofrecer a los estudiantes una formacion de calidad para realizar investigacion
cientifica original, basica o aplicada, asl como de transferencia tecnolégica.

b. Formar maestros de alte nivel para su incorporacidn en el sector productivo,
donde podran participar en el desamolle de nuevos productos y nuevas
tecnologias

¢, Generar nuevo conocimiento y aplicaciones innovadoras del mismo en un
ambients multidisciplinaria.

€. Establecer a la UAEM como una institucién impulsora del desarrolio cientifico y
lecnologico de la entidad y del pais.

For otro lado, esle documento considera lo establecido en el documento
Lineamienfos de disefic y reestructuracion curricular de la UAEM?®, donde se
regulan los cambios en los planes de estudio. Estos planes y sus objetives se
abordan ampliamente en los puntos siguientes.
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Para la reestructuracion del plan de estudios que se aprobo en diciembre de 2013
ge realizd un analisis detallado de los planes de cada una de las Areas aprobadas
por el Consejo Interno de Fosgrado. La intencidn de este analisis fue detectar las
deficiencias y problemas dal plan de estudios y discutir opciones para resolver los
problemas, tanto pedagogicos como académicos o administrativos detectados. Se
consideraron tambieén recomendaciones y observaciones espacificas de distintas
instancias externas tales como los Comités Interinstitucionales para la Evaluacian
de la Educacion Superior (CIEES) y el CONACYT en evaluacionas realizadas a
otros programas de la UAEM. La reestructuracidn 2018 considera muchos de los
mismos aspectos y represenia por lo tanto un avance adicional al que se alcanzd
&n 2013 en cada uno de estos elios

El resultado de la modificacion curmcular 2017 del plan de estudios para la
Maesiria en Ciencias conserva la dea fundamental de la UAEM, gue es la da
promover |a clencia inferdisciplinaria y mullidisciplinaria, para fortalecer la
formacion cientifica de alto nivel tomando en cuenta el perfil académico y las
habilidades & intereses individuales de cada estudiante

3.2 Fundamentos del contexto socioeconémico y cultural

En la actualidad, Mexico forma parte de la globalizacidn economica que
experimenia el mercado internacional. Esta situacion promueve una mayor
competencia en la industria y entre los paises, lo que ha propiciado cambios en los
procedimientos de produccion, la relocalizacion geografica de los procesos
productives y el surgimiento de nuevas Industrias competitivas con alcance
internacional

La tecnolegia sustentada en el conocimiento cientifico, evoluciona y sa redefine
cada vez mas rapidamenta y, en este escenario, desempefia un papel importante
en |la satisfaccion de las demandas de la sociedad en cuanto a la creacién de
nuevos productos y servicios a precios competitivos. Asi, también ofrece
alternativas lendientes a mejorar los procesos de produccién, y con elio, propiciar
una mayor eficiencia en el uso de los insumos de produccién con una menor
contaminacion del ambiente.

La ciencia en su senlido mas amplio es fundamental en los procescs de
globalizacion, Actualmente, se investigan y desarrollan procesos sustentados con
tecnicas biologicas, quimicas, fisicas y computacionales avanzadas para su
aplicacion en la agricultura, la salud, el medio ambiente y la industria, mismas que
tendran importantes repercusiones en la economia mundial. También es necesario
formar cuadros competitivos en areas como la ciencia de materiales y Ia
nanotecnologia. las cuales estan ligadas a las areas de la Fisica v la Quimica
principalmente. En este contexto paises como Estados Unidos actualmente
invierten 3 mil millones de délares anuaimente en desarrollo & investigacion ligada
a |la nanotecnologia, que equivale a un tercio de la inversidn a nivel mundial. Per
ser la nanotecnologia una actividad altamente multidisciplinaria es necesario
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contar con profesionistas con conocimientos en Matematicas, Fisica, Quimica.
Ciencias Computacionales y de Materiales, Bioguimica y Biologia Molecular, entre
ofras areas. Las aplicaciones comerciales de los materiales nanoestructurados
van desde productos gue tienen que ver con medicamentes, nanatransmisores y
celdas solares, hasta el deporte, los cosméticos y las prendas de vestir.

En el area de salud, la Maestria en Ciencias tiene un impacto socicecondmice
directo en el Estado de Morelos y en el Distrito Federal, ya que wvarios
investigadores que participan en el Programa tienen colaboraciones con hospitales
{por ejemplo, el Sanatorio Espafiol en la Ciudad de México, el Hospital General en
Cuemavaca y el Hospital del Nifo y del Adolescente Morelense, entre otros), para
&l estudio de problemas tales como epilepsia, el sistema inmune de neonatos y
enfermedadas autoinmunes. La colaboracién con los hospitales locales incluye el
impartr cursos de actualizacion para | personal del hospital. v el planteamiento
de proyectos conjuntos para estudiar fas bases geneticas de enfermedades tales
como la obesidad, v la generacidn de material para terapia celular, asi como de
enfermadades Infecciosas. El conccimiento fradicional del poder curative de la
flora endemica del Estado de Morelos se aprovecha por los grupos que trabajan
en &l aislamienlo y caracterizacion de los productos naturales derivados de estas
plantas, para su aplicacion en problemas de salud tales como hipertension,
diabetes y fertilidad. En cuanto a la prevencion de enfermedades, varios grupes
trabajan en &l estudio de la biologla molecular de virus asociados a padecimientos
respiratorios y gastrointestinales, entre otros, que pueden contribuir al desarrollo
de vacunas conira enfermedades que tienen un alto impacto en el sector salud
causadas por virus como dengue, influenza, rotavirus, adenovirus, que afectan a la
poblacion infantil del Estado, Asi, las enfermedades causadas por patdgenos,
serio problema de salud en el Estado, ya sean virales, baclerianos, protozoarios o

helmintos, son todos sujetos de estudio por investigadores asociados al Posgrado
en Ciencias,

3.3 Avances y tendencias en el desarrollo de la disciplina o disciplinas que
participan en la configuracién de |a Maestria

Durante fa Gitima decada hemos sido tastigos de grandes avances cientificos que
se han refiejado en la vida cotidiana de los seres humanos, Ha sido tal el impacto
social y economico de la ciencia, que se reconoce a nivel mundial que vivimos la
era del conocimiento, sin el cual las naciones dificilmente competiran en los
mercados internacionales cada vez mas globalizados Esto aplica particularmente
en &l sector de desarroilo de productos de alto valor agregado.

Algunos de los avances y tendencias mas significativos de la ciencia en los ltimes
afios son los siguientes:

1. Un aumento del numero de estructuras tridimensionales de macromoléculas
bioldgicas de gran tamafio y compiejidad. Son notables la estructura del
ricosoma, y una cantidad creciente de proteinas de membrana. que permite
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la comelacion estructural con las medidas electrofisiclégicas y de la
bicenergética clasica. E| éxito se debe a la sistematizacion de condiciones
de cristalizacidn, el acceso a fuentes intensas de rayos-X (provenientes de
sincrotrones), y mejoras en las técnicas de cristalografia de rayos-X. La
resonancia magnética nuclear tambien ha contribuide 3 este esfuerzo,
proporcionando ademas informacion dindmica sobre las macromoléculas,
Los datos de resolucion atémica se usan, enlre olras cosas, para la
interpretacion fina de estructuras a baja resolucion, obtenidos por
crioelectromicroscopia. La importancia de estos desarrollos se refleja en &l
hecho que se han formado consorcios intemacionales cuya funcion es
determinar la estructura de proteinas que carecen de homdlogos en la base
de datos Protein Data Bank (FDB).

En cuanto a espectroscopia, las técnicas que utilizan fluorescencia. tants
independientes como dependientes del tiempo, han sido centrales para
estudiar |a distribucion de moléculas en células vivas (gracias a la coleccion
creciente de fluoréforos y a las técnicas que requieren ls coincidencia
espacial y temporal de 2 y 3 folones, y la técnica de reflexion total interna),
y para estudiar la dindmica de moléculas aisladas. Junto con la microscopia
de fuerza atdmica y otras microscopias de campe cercang, se tiene una
resolucion espacial del orden de nandmetro, temporal de femtosegundo y
una resolucion de fuerza de piconewton. La Resonancia Magnética Nuclear
{RMN) ha permitide a los quimicos conocer con mayor exactitud la
estructura de moléculas obtenidas a pardir de produclos naturales o
mediante la sintesis organica, Inorganica, organometalica o de sistemas
biciogicos, asi como la de macromoléculas, péptidos y proteinas, y hoy an
dia tamblen es una herramienta Util en medicina. La espectrometria de
masas también es de gran apoyo en las areas de quimica para ls
elucidacion estructural de moléculas relativamente sencillas o complejas
como las preteinas.

El desarrollo de nueves y mejores catalizadores en fase heterogénea y
homogénea ha sido y seguira siendo fundamental para preparar productos
con potencial farmacologico y productos que la sociedad contemporanea
demanda a menores costos y en condiciones menos agresivas para el
medio ambilente. En este sentido ha surgido la llamada “Quimica Verde"
que se vale de mejores catalizadores y condiciones de reaccion gue
sustituyan, por ejemplo, los disolventes organicos por agua, y la generacion
de subproductos no agresivos a los seres vivos

- Estos avances se conjuntan con &l aumento en la capacidad de computo,
que permite &l modelado molecular cada vez con mayar detalle y apego a
fas condiciones expenmentales. Actualmente se tiene acceso a los tiempos
de plegamiento de proteinas pequefias, y a la simulacién de sistemas tan
grandes como nucleosomas y ribosemas (millones de &tomos). Muchos
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problemas de mecanica astadistica gue requieren de la enumeracion
exhaustiva para ser resuelics, ya son tralables Esto fiene aplicaciones en
ia determinacion de la selectividad de proteinas por sus ligantes. Se han
creado concursos internacionales tales como el Critical Assessment of
Techniques for Protein Structure Prediction (CASP) de algoritmos pam
predecir la estructura de proteinas, aprovechando los recursos crecientes
de computo a nivel mundial,

. En las ultimas dos décadas se ha logrado la secuenclacion completa de los
genomas de un namera creclente de organismos modelo, y del humano,
Esto ha traido consigo el desarrollo de aigoritmos para la anotacion
dulomalica de genomas y para |a prediccion del plegamiento de los
productos de todos los genes encontrados. Ademds. |a bicinformatica se ha
fusionado con los sistemas complejos, dando la posibilidad de modelar
redes de macromoieculas que paricipan en regulacion de la expresién
genética, redes metabdlicas y de sefalizacién. Esto ha tenido un impacto
importante en el desarrolic de nuevas técnicas de diagnéstico v en la
industria farmacéutfica, tanto en la identificacion de nuevos blancos
terapeuticos coma en la evaluacion da [a toxicidad de nuevos farmacos.

- Los avances en ciencia de materiales y biclogia han sido vertiginosos, pero
la nanctecnologia ha sido la mas significativa en la Gltima década. La
nanotecnologia mas que una nueva area de la ciencia es una actividad que
aglutina varias especialidades cientificas para resclver problemas que
tienen que ver con las sustancias a escala nanométrica (1 x 10%ma 100 x
10 m). A esta escala las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los
materiales difieren de manera notable en sus aspectos fundamentales y en
sus propledades fisicas y guimicas de los Alomos y moléculas individuales
o de los materiales vistos en su tolalidad. Ya no hay lugar a dudas al decir
que la nanotecnologia cambiara da manera radical la economia. calidad de
vida, segundad pacional y educacion de las sociedades. Las areas que
esian generando las ganancias mas grandes a nivel industrial son:
pulimento quimico-mecanico, cintas de grabado magnéticas, bloequeadores
solares, soportes cataliticos automotivos, bioetiquetado, recubrimientos
electroconductives, fibras dpticas y nuevos medicamentos

En este contexto, nuestra colectivo ha trabajade y se propone continuar trabajando
en la actualizacion de manera expedita y permanente en los temarios de las
asignaturas que oferta la Maestria, asi como de otros aspectos del programa.

3.4 Mercado de trabajo
El mercado de trabajo que puede satisfacer el egresado de la Maestria en

Ciencias es amplio, independientemente del drea en la que se ha formado. En
este punto vale |a pena mencionar el Programa de Ciencia, Tecnologia e
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Innovacion 2012-2018 que se enmarca en el Plan Nacional de Desarrolio
impulsado por el peder ejecutivo, En este plan hay tres objetivos fundamentales:
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1 Disponer de una politica de Estado en ciencia y tecnologia.
2 Incrementar la capacidad cientifica y tecnologica del pals.
3 Elevar la competitividad y la innovacion de las empresas.

Para los puntos 2 y 3 se reconoce que es fundamental contar con los cuadros
cientificos y tecnologicos adecuados en nimero y con posgrado para alcanzar
esios objetivos, En este sentido una estrategia fue aumentar el nimero de
investigadores en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) de poco mas de
9000 miembros a 25000 hacia el 2006. Se han hecho avances, pera la necesidad
impericsa de formar un mayor nimero de recursos humanos con nivel de
posgrado persiste. Asi es claro que el rezago sigue siendo grande, razén por la
cual un programa como el Posgrado en Ciencias es fundamental para formar y
suplir los profesionales que se necesitan en el pais para afrontar los grandes retos
que hay que superar,

Los egresados encuentran aceptacién tanto en el sector educativo, especialments
an universidades, como &n el sector salud v en el sector industrial

3.5 Datos de oferta y demanda educativa

A partir de la fundacion de la Maestria en Quimica Orgénica y hasta el 2006, se
inscribieron mas de 200 estudiantes y sa graduaron sélo alrededor de B0, Esios
numercs han mejorado significativamente, ya que entre 2010 y 2017 han
ingresado 199 esludiantes y se han graduade 124 (Figura 1). Estos datos
demuestran que existe una demanda importante de este programa no sdlo en el
Estado de Morelos, sino también en otros estados y en el extranjero, pues los
estudiantes que ingresan a la Maestria en Ciencias provienen de universidades
nacionales tales como la UAEM, Universidad Veracruzana, Universidad Auténoma
de Chiapas, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Universidad
Autonoma de Tabasco, Universidad Auténoma de Tlaxcala, Universidad Auténoma

de Guadalajara, entre otras, y de otros paises como India, Bélgica, Marruecos,
Colombia y Cuba.

Cabe mencionar que el plan de estudios de la Maestria en Ciencias es tnico en el
Estado y representa una verdadera fortaleza para la UAEM y esta entidad. Como
s& describe en el apartado 3, por su naturaleza, la Maestria en Ciencias, no puede
compararse con otras maestrias ya que el mapa curricular s Unico para las dreas
existentes, es decir, es el mismo para. Biologia Celular y Molscular, Fisica,
Matematicas. Modelacion Computacional y Cémpute Cientifico. y Quimica.
Adicionalmente, como se describe en el apartado 5.1, el cardcter multi- &
interdisciplinario de la Maestria en Ciencias es una condicidn que favarece la
incorperacién de estudiantes de licenciaturas afines de diversas areas.
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3.8 Analisis comparative con otros planes de estudio
Comparacion con olros programas a nivel nacional e internacional

Es dificil comparar de manera directa el plan de estudios de la Maestria en
Ciencias, porque se basa en un esguema con caracter multi- & interdisciplinario
gque unifica criterios académicos en areas de la cencia gue funcionan de manera
separada en otras Instituciones nacionales e internacionales, En este programa el
mapa curricular es unico para las areas existentes, es decir, s el mismo para:
Biologia Celular y Molecular, Fisica, Matematicas. Modelacion Computacional y
Cémputo Cientifico. y Quimica. En Instituciones como la UNAM, ai area de
Quimica, por ejemplo. se encuentra en un Posgrado que opera de manera
independiante del Fosgrado en Cienclas Fisicas, Ciencias Biomédicas, Ciencias
Biologicas y Ciencias Bioguimicas. Esta separacion es lodavia mas patente en
Institucionas como el CINVESTAV del IPN, donde los posgrados son ofrecidos por
los departamentos cormespondientes, es decir, el posgrado en Quimica lo opera el
departamento de CQuimica, el de Fisica el departamento del mismo nombre, &tc
Es de resaltar que para el area de Modelacion Computacional y Computo
Cientifico no existe hasta donde sabemos una opcion semejante a nivel nacional
¥ & nivel intermacional existen pocos programas equiparables,

El esguema que aqui se propone permite una verdadera optimizacion
administrativa y académica del programa sin disminuir su calidad, y tiene como
caracteristicas principales las siguientes

a) La flexibilidad del mapa curricular, el cual esta disefiedo para permitir que el
estudiante tenga una formacion individualizada, con un minimo de restricciones
por calendarizacion de actividades, para fomentar que avance en el desarrollo de

su proyecto de investigacion y pueda obtener el grado antes del tiempo maximo
establecido para el programa.

b} La formacion de cada estudianle estd encaminada a la satisfaccion de sus
interases académicos, El estudiante elige, junto con un comité Tulorial, los cursos
mas adecuados para su trabajo de investigacion.

c) El trabajo colegiado a través de| Consejo Interno de Posgrado y la Comisign
Academica de Posgrado, que incluye la evaluacién y &l analisis de la trayectoria
de los estudiantes durante sus estudios y posterior a la obtencion del grade.

d) La opcidn de transitar de la Maestria en Ciencias al Doctorado de manera
expedita. 5i el jurado del examen de Maestria encuentra que existen perspectivas
para el desarrolio del proyecto de doctorado, entonces simultaneamente se podran
acreditar el grado de Maestria y el examen de candidatura de doctoradeo.

e) La posibilidad de obtencidn del grado en un tiempe menor al maxime
establecido en el Plan de Estudios, si el avance de créditos v el desarrolio de la
tesis es extraordinario, sin descuidar la calidad de la investigacion (Ver Manual de

Procedimientos).
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3.7 Evaluacion del programa educativo a reestructurar
Evaluacion interna y logros aicanzados

La evaluacion interna de la Maestria en Ciencias vigente ha sido una de las
primeras tareas planteadas en el seno del Consejo Interno de Posgrado, que se
conformo para regular y darle un seguimiento cuidadoso a la trayectoria de los
estudiantes y a las areas del programa, entre otros asuntos relacionados a los
programas de Posgrado del ICBA. La conformacion y atributos de este Consejo
estan regidos por el Manual de Procedimientoas.

El Consejo Interno del Posgrado ha detectado que para cumglir con |a flexibilidad
que se pretende para el Plan de Estudios, con las modificaciones que se hicieron
en el 2013, es necesario que el estudiante pueda abtener el grado en un tiempo
menor al maximo establecido en el programa.

A continuacion, se profundiza en los procedimientos necesarios para lograr dicha
flexibilidad:
Punto {a). El Manual de Procedimientos ha sido revisado para establecer los

critenos normatives gue permitan maximizar la flexibilidad de los tiernpos
establecidos en el programa.

Funto (b). En el Plan de Estudios 2013 se avanzd significativaments en |a
flexibilizacion de aspectos relacionados con los cursos, ya que se eliminaron los
obligatorios y aumenid considerablemente & nimero de materias disefadas ex
profeso para los intereses académicos de cada estudiante. En la reestructuracion
de 2016 se llega aun mas lejos al permitir que los estudiantes no tengan
restriccion en sus avances por periodo y puedan obtener el grado sin tener que
cubrir el nimero maximo de semestres del programa.

Evaluacidn Externa y Medidas Adoptadas de Mejora para los Programas del
Posgrado en Ciancias del ICBA.

El Posgrado en Ciencias fue evaluado en 1897 por el Comité de Ciencias
Maturales y Exactas de los CIIES. La evaluacion global del programa arrojd la
recomendacion de crear un plan estratégico que promoviera el desarrollo del
posgrado, dandole atencion a lo siguients

a. Establecer de manera mas clara los objetivos del posgrado en general y de
cada una de las dreas del programa de Maestria.

b. Establecer con mayor claridad el perfil de los egresados de este posgrado, en el
que se sefialen los aspectos disciplinarios, profesionales y el sello caracteristico
que desean darles; al mismo tiempo se deberian de:

¢, Definir y sistematizar la informacion significativa para la evaluacién de la
trayectona escolar (demanda, ingreso, desercion, reprobacién, egreso y obtencién
de grado), y seguimiento de egresados. Y
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d. Conservar la adscripcion de los profesores de estos posgrados.
e. Contratar un mayor numera de profesores de tiernpo completo

f. Definir con mayar precisién las lineas prioritarias de investigacion asociadas al
posgrado.

g. Fortalecer el vinculo docencia-investigacion.

h, Conservar la infraestructura suficiente en la Facultad de Ciencias (ahora IICBA)
y otras Unidades Académicas que participan en el posgrade para un buen
desempeno del posgrado.

Todas eslas recomendaciones se han atendido con las revisiones de los planes de
estudio de la maestria y el doclorado en Quimica en 1898 y 1999
respectivamente, ia revisin del plan de estudios de Biofisica en 2000; y la revisién
del plan de estudios de la Maestria en Ciencias en 2006, 2013 y 2016, Ademas. la
confratacion de varios profesores de tiempo complete (PTCs) ha permitido
consolidar la planta docente de los Centros de Investigacion que constituyen hoy
el lICBA. En la actualidad estos Centros cuentan con mas de setenta Profesores
Investigadores con el grado de doctor y la mayoria con reconocimiente del SNI,
Para el mes de agosto de 2017, de los 57 PTCs que participan activamente &n la
Maestria en Ciencias dirigiendo tesis, formando parte de comités Tutoriales e
impartiendo clases: diez de ellos se encuentra en el nivel |Il del SNI y 12 en el
nivel |l, 28 en el nivel |. En cuanto a los 34 profesares de tiempo parcial (PTP's)
principalmente de la UNAM. alrededor de diez se encuentran en el nivel ||l del SNI
nueve en &l nivel |l y nueve en el nival |.

Los Centros han avanzado en la consolidacidn de su infraestructura de
investigacion y actuaimente ocupan tres edificios, con centro de cémputo,
laboratorios de investigacién operando con los muebles de laboratorio y con Ia
infraestructura apropiada para investigacién, ademas de laboratorios para
docencia en Fisica, Quimica y Bloguimica, salones de clases, auditorio, que
pueden ser utilizades por los estudiantes de la Maestria en Ciencias y oficinas
administrativas. En este tenor, la infraestructura analitica combinada del CinC. el
CIDC y el CIQ, el cual alberga el Laboratorio Macional para el estudio de
macromoléculas, los posiciona de manera ventajosa y competitiva para formar
posgraduados de alto nivel,

El programa de 1a Maesiria en Ciencias ha sido también evaluado por comisiones
del Programa de Fortalecimiento Nacional del CONACyYT, slendo la Ultima ocasisn
en 2009, la cual emitio las sigulentes cbservaciones mas importantes:

a. Aumentar la mafricula de estudiantes en la MC.

b. Aumentar la paricipacién de los profesores de la UAEM en la imparticion
de cursos y direccion de tesis de posgrado.

c. Incorporar a la MC a los profescres con perfil PROMEP que no han podido
incorporarse al programa por razones de pﬁrlinencia disciplinar, al no
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ofrecer el Posgrado en Ciencias las areas que son afines a sus lineas de
generacion de conocimiento
En respuesia a estas evaluaciones, el Posgrado en Cienclas se planted crear
nuevas areas para resolver los puntes (b) y () planteados por las comisiones. Es
asl. como se menciond en apartados anteriores, que se han incorporado las dreas
de Biologia Celular y Molecular, de Modelacion Compulacional y Computo
Cientifico y de Matematicas.

Lon respecto al punto (a), fa matricula de estudiantes crecid de manera notable
gracias en buena medida a los recursos para promocion que se han obtenido de
PIFOP y PiF| y. a la incorporacion de los programas del Posgrado en Ciencias al
FNPC del CONACYT. En agosto de 2017, la MC tiene inscritos a 61 estudiantes.
La incorporacion del Posgrado en Ciencias al PNPC en 2008 impulsd
significativamente la matricula y al desarrolio general del programa, aunque este
28 un aspecto importante en el que debemos continuar trabajando. Otro punto
importante en la ultima evaluacion es que debemos mantener o mejorar la
gficiencia terminal. Para mejorar este punto, la flexibilidad curricular que se planted
en 2016 pueds ser determinania

Seccion Compromiso Institucional
Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad

Criterio A)

¢La Institucion cuenta con un Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad?
Comentarios

MNo hay evidencia de un Sistema Inlerno de Aseguramienio de ia Calidad

Atencién

La institucién cuenta con un Sistema Intemo de Aseguramiento de la Calidad
(SIAC). Este se incluyd en las evidencias que se presentaron en la dltima
evaluacion y consiste en una serie de estrategias, objetivos y acciones concretas
bien definidas. Sa describen aqui algunos de los puntes principales que atienden
cada una de las observaciones emifidas por la comision evaluadora;

Como parte del apoyo a los programas de posgrado, en el Plan de Institucional de
Desamolle 2012-2018, se expresa la visidn de futuro que tiene la comunidad
universitaria y la traduce, en programas, metas y politicas institucionales
agrupadas enforno a diez grandes ejes estratégicos:

1.- Acceso y permanencia: Ofrecer nuevas alternativas de posgrado, innovadoras,
can calidad y pertinencia social.

2.- Capacidad académica: Consolidar la formacion docente, articulada con la
practica pedagogica, |a investigacion y Ia extension.
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3.- Calidad y pertinencia de la oferta; Implementar plenamente &l modelo
universitario (MU) y lograr la calidad de todos los PE y su reconocimiento en el
PNPC del CONACGYT.

4.- Vinculacion: Implementar una estrategia de vinculacion basada en proyectos
interdisciplinarios,

5.- Formacion integral. Establecer poliicas Institucionales que coadyuven a
asequrar la formacion integral de los estudiantes.

.- Investigacion. innovacion y transferencia: Potenclar la creacion de centros y
redes de investigacion, vinculacién y cooperacion.

7.- Internacionalizacién y cooperacion académica; Estimular el establecimiento de
redes de investigacion y cooperacion con instituciones y organismos
internacionales, y la participacion de un mayor nimero de profesores y
estudiantes,

8.- Gestion Institucional: Implementar un modelo de gestion estratégica
participativa, flexible, eficiente y transparents que este al servicio de las funciones
sustantivas, y asegure la mejora continua de la accidn institucional

8- Cultura Institucional: Renovar las praclicas, formas y estilos de relacién,
interaccion y participacion de los diversoes actores institucionales.

10.- Financiamiento: Disefiar e implementar nuevos esquemas de financiamiento
alternativo que consideren la experiencia institucional

Us1vrnama e ALmiymai prl
Estapr oo Momias

Los Objetivos y acciones especificas para la Maestria en Ciencias son:

I-Lograr que ef 100% de los PITC del programa estén en el SNI y aumentar el

numero de nivelas |l y I

1. Aprovechar el crecimiento del ICBA. Con los nuevos edificios del CIDC
dal CinC (2017-2018), y las nuevas plazas de PITC (2017-2019), debera
incrementar la integracién del trabajo multidisciplinario de las LGAC y los
cuerpos académicos, ademas de aumentar la optimizacién en el usoc de la
infraestructura. Por su produccién y trayectoria, al menos dos de los PITC
deberian de subir a nivel Ill y al menos cuatro a nivel || del SNI (2017-
2018).

2. Continuar utilizando los apoyos instiucionales y externos para aumentar ia
productividad de PITC y la consolidacion de nuevos PITC

3. Continuar fomentando la gestién de proyectos en programas con ligas a la
innovacion y desarrollo tecnologico.

Il.-Fomentar el trabaje multidisciplinario, la interaccién entre PITC de cuerpos

acadeémicos del ICBA y la formacién de Redes.

1 Aumentar la participacion de PITC y cuerpos académicos en la formacion y
consclidacion de redes tematicas de PRODEP y del CONACyT.

2 Aumentar el nimero de comités tutoriales en los que participe al menos un
investigador externo,

3. Aumentar la parficipacién de investigadores de instiluciones extranjeras, a

traves de proyectos de cooperacion bilateral de los PITC y de convenios
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especificos. Aumentar la codireccion de tesss con investigadores de
instituciones extranjeras,

Ill.- Mejorar el seguimiento de las actividades de estudianles e investigadores

asociados a la Maestria en Ciencias, por la Coordinacion y administracion del

posgrado

1 Mantener una base de datos actuslizada con toda la informacion y medios
de verificacion de estudiantes e investigadares.

IV -Mejorar el seguimiento de los egresados del programa.

1 Establecer un sistema para mantener contacto con los egresados, ademas
del contacto por correo electronico que ya se tiene, para buscar asegurar
que se puede hacer un seguimiento del egresado.

2. Hacer encuestas anuales de satisfaccion de egresados v empleadores.

V.-Mejorar adn mas la efectividad del programa. Aumentar matricula, eficiencia

terminal y disminuir desercian.

1. Continuar el seguimiento de los estudiantes por Comité Tutorial y la
Comision Academica de Posgrado para buscar anticipar y atender
polenciales problemas de rezago

2, Aumentar la difusion del posgrado en medios nacionales e internacionales,
para llegar a universidades de prestigio, nacionales y extranjeras, tanto a
traves de internet como por contacto directo de los PITC con colaboradores
de ofras instituciones

3 Aumentar los mecanismos de seleccion en el proceso de admision,
incluyendo, ademas de los mecanismos existentes, el examen EXANI |1l del
CENEVAL para explorar competencias genéricas predictivas en
pensamiento matematico y analitico, competenclas comunicativas en
espafiol, metodclogia de proyectos e inglés

4, Fomentar la participacion de todos los PITC como directores de tesis. Se
buscara, a través de la Direccion General de Estudios de Posgrado, que s
nivel institucional se le dé mayor importancia a la direccidn de tesis del
posgrade en la evaluacién anual de PITC, para lograr la participacion activa
de todos los PITC de la planta académica,

VI.- Aumentar la movilidad de los estudiantes, Lograr que mas del 50% de los

astudiantes tenga movilidad nacional v al menos 25% internacional.

1 Promover entre los estudiantes y directores de tesis que se utiicen los
programas de apoyo a movilidad, tanto institucionales como del
COMACYT.

2. Continuar aumentando el nimero de convenios especificos con
instituciones nacionales e internacionales en las que participen
estudiantes

. Continuar contando los congresos y estancias, como “Actividades
Académicas” con valor curricular,

Vil.-Aumentar |a participacion de estudiantes an vinculacion,

U A E i'b‘,; Papgina 26 d= 359
. ., .

RETY
S EMNE

ARIA
"R AL



USTvasines s ALy fj
ESTADD UL MORLLES

MAESTRIA EN CIENCIAS @l**"*

i Promover que los PITC incluyan a sus estudiantes en proyectos vinculados
con otros sectores.
2 Continuar promoviendo, a nivel Institucional, la participacion de proyvectos

en programas como los Programa de Estimulos a la |nnovacian, para
favorecer la conexidn de estudiantes con la industria y otros sectores.

Vill -Aumentar la infraestructura del IICBA,

1 Se conslruirgn dos edificios nuevos para investigacion para el CIDC y e
CInC en 2017 y 2018; se asignaran dos edificios existentes con aulas,
talleres, laboratorios de docencia y oficinas para los programas educativos
del IICBA.

2 Se continuara fomentando la panicipacién de los PITC en gestién de
recursos por proyectos, para la adquisicion y mantenimiento de equipos.

. Se continuaran gestionando recursos. Federzles, Estatales para apoyar &
los grupos de investigacion del ICBA.

|X.-Aumentar el acceso a tecnologias de informacién y comunicacion,

1 Continuar actualizando el acervo de la biblioteca central y aumentar el
numero de bases de datos de ediloriales cientificas
2 Aumentar y actualizar el acceso a computadoras para todos los

estudiantes y FITC, a fravés de proyectos y de apoyo institucional.

A-Aumentar la insarcion profesional de estudiantes en la indusiria u otros

sectores,

1 La Maestria en Ciencias es un posgrado de investigacion y la mayoria de
las LGAC gue se desarrollan son de ciencia basica, por lo que la transician
de los egresados a estudios de doctorado es una medida de I3
trascendencia del programa. Se buscara aumentar el namerc de
estudiantes gue ingresan a doctorado, facilitando la transiclen de la
maastria.

2. Fomentar la participacion de estudiantes en proyectos que tengan nexos
con industria u olros sectores. El nimero de proyectos en los que participan
PITC del posgrado de esie tipo ha aumentado en los Ultimos afios y se
puede anticipar que los estudiantes tendran mayor exposicién a la industria
a través de los mismos.

3 Aprovechar los convenios existentes y generar convenios adicionales con
industria local en la que los estudiantes puedan hacer parte de su trabajo
de investigacion.

Al-Aumentar la participacion de los estudiantes de maestria en publicaciones y

presentaciones en congresos y eventos acadéemicos

1. Siendo un programa de maestria, la publicacion de anticulos de investigacian
no es un requisito; sin embargo. en los dltimos cuatro afos se ha logrado y se
continuara fomentando que los estudiantes participen como coautores en
articulos en revistas indizadas.

. e fomentara la participacion de los estudiantes en congresos y en acciones
de vinculacion
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Criterio B)
LEl sistemna nterno de aseguramiento de la calidad esta documentado?
Comentarios

No hay evidencia de un Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad
Atencidn

El SIAC esta documentado en el PIDE 2012-2018 v en cada uno de los planes de
trabajo, tanto del ICBA como de los Centros de |nvestigacion que lo conforman

Criterio C)

En la formulacion del plan de mejora de cada programa, ise siguen los
lineamientos establecidos en el sistema interno de aseguramiento de la calidad?
Comentarios

Mo hay evidencia de un Sistema Inlerno de Aseguramiento de la Calidad
Atencion

El pian de mejora sigue cada uno de los lineamientos establecidos en el SIAC,

Criterio D)

LEl programa cumple en lo general con el compromiso institucional y cuenta con
un sistema interno de aseguramiento de la calidad?

Comentarios

No se aportan pruebas gue haya un sistema de aseguramiento de calidad a pesar
de contar con el apoyo institucional

Atencion

Ver secciones anterores.

Criterio E)

LE| programa atendio satisfactoriamente las recomendaciones formuladas en la
ultima evaluacién?

Comentarios

Mo se hicieron recomendaciones sobre sistema de assguramiento de calidad
Atencion

Aun cuando en fa penultima evaluacion la comigidn no hizo obsarvaciones sobre el
SIAC, tanto a nivel institucional como en el ICBA, se ha hecho un planteamiento
explicito del SIAC, como se describe en las secciones de esia tabla,

Seccion Estructura y personal académico del programa
Plan de estudios

Criterio A)

Para los programas de orientacion a la investigacion; fomando en cuenta la
productividad académica de los estudiantes y del nicleo academico: ;Se logrd Ia
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formacion integral de los estudiantes disefiada en el plan de estudios v ésta es
congruenta con las exigencias del campo del conocimiento?

Comentarios

MNo se ha logrado la formacion multi & interdisciplinaria como lo preponen en el
perfil de egreso y otros documentos presentados

Atancion

Los estudiantes del posgrado en ciencias tienen la oportunidad de adquirr una
formacién multidisciplinaria ya que pueden trabajar en proyectos de investigacién
que se abordan desde una perspectiva mulfidisciplinaria. Adicionalmente. las
nuevas LGAC que se describen en el presente Plan de Estudics promueven el
trabajo multidisciplinario, pues se conciben en funcion de la interaccién real que ae
establece en el rabajo de investigacion de la planta académica y buscan fomentar
&l trabajo conjunto de investigadores que paricipan en las distintas LGAC. Como
consecuencia de esta interaccidn, la formacion de los estudiantes del PC también
adquiere un claro caracter multidisciplinario

Seccion Estudiantes
Seguimiento de la trayectoria académica de los estudiantes

Criterio

¢.5e avalia de manera colegiada

Comentarios

Mo hay evidencia documentada al respecto de un seguimiento de la trayectoria
académica de los estudiantes

Atencidn

Los estudiantes son evaluados de manera colegiada por su comité tutorial ¥ por su
director de tesis, quienes dan un seguimiento puntual a cada aspecto de la
trayectoria del estudiante en el programa. Estas evaluaciones se presentan en las
evaluaciones como evidencias.

Seccion Estudiantes
Movilidad

Criterio

¢Los resultados de fa movilidad de estudiantes en instituciones nacionales e
internacionales con acordes al nivel (desarollo, consolidado, competencia
internacional), al grado académico y orientacion del programa?

Comentarios

La participacién de alumnos en estancias de investigacion (nacionales e
internacionales) es escasa, en promedio 2 estudiantes por afio. Hay mas
participacion en eventos académicos (congresos, simposio). Se esperaria mas

Pagina 29 de 359




" R
MAESTRIA EN CIENCIAS %*

LT AL ALUTON L B
ESTAD Bk MOAELS

maovilidad (en particular internacional) de parte de un posgrado de competencia
internacionai

Atencién

La Maestria en Clencias es un posgrado consolidado, Sin embargo, la mayoria de
sus indicadores son suficientes para situarlo como de competencia intermacional,
En los ditimos afips, se ha fomentado 1a meovilidad de estudiantes a través de
fondos como el PFCE y fomentande &l que los PITC incluyan a sus estudiantes en
los proyeclos de investigacidn para que puedan fener acceso a dpoyos
financiercs. Ademas. los estudiantes del posgrado han utilizado los apoyos de
becas mixtas y solicitado apoyos a ios programas de movilidad de la UAEM

Seccion Resultados y vinculacién
Trascendencia, cobertura y evolucién del programa

Criterio A)

Considerando la infraestructura, la compesicion de! niclec académico y la
productividad academica del programa: ,Los resultados y |la coberdura sen
acordes ¢on el potencial del programa?

Comentarios

Cada la infraestructura de los laboratorios y centros y el alte nimero de
investigadores consolidados se esperaria una relacion de alumnos por tutor mas
alta; existencia de productividad académica mullidisciplinaria y mayor produccién
cientifica por investigador por afio. Ademas, dos dreas concentran la mayoria de
los alumnos {quimica y biclogia).

Atencion

Se esta trabajando en hacer mayor difusion del posgrado para aumentar |a
matricula en todas las dreas y se ha fomentado activamente la participacion de los
PITC en la direccion de tesis. La relacitn de estudiantes por tulor ha aumentado
desde la ultima evaluacion.

Criterio B)

Con base en estudios de satisfaccion y de seguimiento de egresados, jconsidera
adecuada la pertinencia del programa de posgrado?

Comentarios

Mo se proporciond informacion sobre estudios de satisfaccion y de sequimiento de
egresados.

Atencion

El seguimiento de egresados se hace a través de comeo electronico v por la
pagina de Facebook del posgrade en la que se invita a los egresados a mantener
comunicacion con el posgrado.

Tenemos un reglistro de la situacion actual de los egresados de |a maestria, en la
que hemes logrado mantener contacto con la mayoria. Este s un rubro en el que
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se debe mejorar y debe establecerse un sistema de segumiento que incluya la
opinion sobre los egresados por parte de las instituciones o empresas en las gue
laboran o estudian. Este sistema se esta desarrollando a nivel institucional,

Criterio C)

Tomando en cuenta los afics de operacion del programa: jLos resultados del
programa son salisfaclorios para el nivel solicitado en el PNPC?

Comentarios

La mayoria de los alumnos esta concentrada con pocos tutores, Repartir de
manera mas equitativa los alumnos entre las diferentes areas. En particular
aumentar el numero de alumnos en fisica y matematicas. Uno de los objetivos
principales, gue es la formacion multidisciplinaria no se cumple

Atencion

Ver secciones anlenores.

Criterio D)

sLa cobertura del programa (el indice estudiante/profesor), es acorde con lo
eslablecide en el Anexo A7

Comentarios _

El posgrado tiene la infraestructura y los recursos humanos consolidados para
incramentar el nimera de alumnos por cada tutor.

Atencion

\er las secciones anteriores.

Criterio E)

L{El programa mantiene una comunicaciin constante con sus egresados vy
grganiza actividades académicas con ellos?

Comentarios

No hay evidencia de un programa institucional de sequimiento de los egrasados.
Atencion
\er secciones anteriores

Seccion Vinculacion

Criterio

LE| programa mantiene una comunicacién constante v de colaboracién con los
otros sectores de la sociedad que emplean a sus egresados?

Comentarios

No existe evidencia respecto a la comunicacion constante y colaboracion con los
seciores de la sociedad

Atencion

El HICBA, a traves de sus departamentos de servicios de extension, y con fa
participacion de los PITC vy los estudiantes, paricipa activamenie en la
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comunicacion del trabaje de investigacion y docencia que se lleva a cabo en el
Institute a diferentes sectores de la sociedad, desde escuelas primarias,
secundanas y de nivel medio superior. asi como a la poblacién en general, a
fravés de seminarios, talleres, entrevistas en medios de comunicacion, ete. Los
PITC y los estudlantes del posgrado paricipan ademas en la presentacion de
seminarios de investigacion en diferentes foros e instituciones, y en la imparticion
de cursos, como cursos sabatinos para maestros y estudiantes de nivel medio
superior y superior. Se organizan ademdas eventos disefiados para comunicar a la
sociedad el quehacer del IICBA y su comunidad, incluyendo las actividades de los
estudiantes del posgrado,
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4. PRINCIPALES CARACTERISTICAS

La modalidad en la cual se va a cursar la Maestria serd de forma presencial. La
defensa de tesis es obligatoria.

La Maestria se cursa en hasta 4 semestres y consta de un eje tedrico y une eje de
investigacion que se describen en las siguientes secclones. Contempla 80 créditos
(40 en el eje tedrico divididos en 4 cursos con 10 cada uno, y 40 en el eje de
investigacion). Ademas de lo marcado en el mapa curricular con créditos, debera

acreditar una de las Actividades Académicas establecidas en el Manual de
Procedimientos.

Las aclividades académicas son actividades formativas que contribuyen a
proporcionar al estudiante la experiencia en actividades adicionales a |a
investigacion, y que formardn parte de sus responsabilidades profesionales una
Vez que se incorporen a las actividades de investigacién y docencia. La Actividad
Academica la definira el estudiante junto con su director de tesis y su Comité
Tutorial y san las siguientes

a} Escribir un articulo de revision, divulgacion o difusién, b) participar en Ia
organizacion de un evento cientifico, ©) presentar como autor principal sus
resultados en un congreso nacional o internacional, d) realizar una estancia de
investigacion, e) participar como asistenie de actividades de docencia de PITCs.
como diplomados, imparticion de topicos, preparacion de grupos para olimpiadas,
imparticion de cursos sabatinos, f) el mapa curricular no representa una
distribucion semestral de materias a cursar sino una guia para la asignacién de
creditos por &l comité Tutorial con base en la evaluacion de los avances del
Irabajo del estudiante. No existe restriccion en el avance del estudiante por
numero de samestre,
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5. OBJETIVOS CURRICULARES
5.1 Qbjetivo General

R
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Formar Maestros en Ciencias con un alto nivel académico y con habilidad
suficiente para desarrollar proyectos de investigacidn en la frontera del
conocimiento, proponer soluciones a problemas del area, generar propuestas
novedosas en beneficio de |a sociedad, participar en labores de docencia y
promover la difusion de la ciencia.

5.2 Objetivos Especificos

Formar Maestros en Ciencias con una preparacién académica solida, resultado de
su ftrabajo de invesbgacion y sus actividades académicas. Con base en su
preparacion, los Maestros en Clencia podran:

a. Adguinr conocimientos y bases tedricas para proponer soluciones a
problemas del area.

b. Apoyar el desamollo de estudios y proyectos de investigacion, tanto de core
academico como del sector industrial o de servicios

c. Desarrollar conocimientos y habilidades para convertirse en docentes con
un dominio amplio de cualguiera de las areas donde se hayan formade.

d. Desarrollar conecimientos y habilidades para convertirse en divulgadores de
la Ciencia

5.3 Metas

1. Formar recursos humanos con nivel de maestria con habilidades para contribuir
al desarroilo de la investigacion cientifica basica, la generacién v aplicacion de
congcimiento.

2. enerar, aplicar y difundir el conocimiento adquiride a nivel nacicnal e
internacional en actividades académicas que contribuyan a la solucién de

problemas especificos de la ciencia y tecnologia relacionadas con los perfiles de la
MC.

3. Mantener e incrementar |la movilidad estudianti con otros centros de
investigacion de instituciones de educacion superior nacionales e intermacionales

4. Mantener e incrementar los vinculos con los sectares industriales, productivos y
educativos para impactar en el desarmolio socicecondmico del Estado y del pais
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6. PERFIL DEL ESTUDIANTE
6.1 Perfil de Ingreso

El caracter multi- e interdisciplinario de la Maestria en Ciencias es una condicion
que favorece |a incorporacién de estudiantes de licenciaturas afines en las
siguientes areas, Fisica, Quimica, Biclogia. Bioguimica, Biomédica, Matematicas
Puras y Apiicadas, Computacién, Ingenierias incluyendo Ingenieria de Materiales,
y de Sistemas. y aln olras areas que se cultivan tanto en la UAEM como en otras
IES de la region, del resto del pais y de otros paises. Los aspirantes interesados
en ingresar a la Maestria en Ciencias tienen gque mostrar capacidad de
razonamianto critico, conocimiente amplie correspondiente a su  formacion
academica antecedente y habilidad en el manejo de dicha informacion. Los
mecanismos de saleccion de estudiantes son conforms con los previstos en el
Manual de Procedimientos; sin embargo, dada la gran diversidad de origenes
disciplinarios de los posibles candidatos, se han conformado Comisiones de
Ingreso ad hoco a los perfiles de los candidatos. Estas comisiones evaluan tanto el
conjunta de conocimientos del area del cendidato, como los conocimientos
basicos y el paril psicomaéltrico.

6.2 Perfil de Egreso

E! egresado de la Maestria en Ciencias es un profesional apto para innovar,
analizar, adaptar e incorporar a la practica y transmitir los conocimientos de la
investigacion cientifica en cada una de las areas del programa, mediante &l amplio
conocimiento del area de estudios correspondients.

Al finahzar sus estudios, los estudiantes de Maesiria:

Lirvrnamsn AUTiasm s, nee
EsTans 1 MOETios

a. Habran adguirido un conocimiento sdlido v actualizado en el area donde se
prepararon en la Maestria en Ciencias, asi como en otras &reas
interdisciplinarias.

b, Estaran capacitados para colaborar en la realizacion de labores de
investigacion, docencia y divulgacion.

¢. Estaran capacitados para colaborar en la formacion de recursos humanos
2N diversos niveles educativos a excepcidn del nivel de doctorado.

d, Estaran capacitados para dar a conocer los avances cientificos a la
poblacidn en general como divulgadores cientificos.

6.3 Competencias genéricas

Las competencias genericas son retomadas del Modelo Universitario aprobado por
Consejo Universitario el 28 de septiembre en el 2010 y solo se integran las que se
desarrollaran y reforzaran en &l posgrado como parte del perfil de egreso general
del investigador de la UAEM. Las competencias genéricas se dividen en cuatro
subcategorias.
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1) Generacion y aplicacion del conocimiento
Capacidad para la investigacion
Habllidades de bisgueda, procesamiento y analisis de informacion
Capacidad para el aprendizaje de forma autdnoma
Capacidad para el pensamigenta critico y reflexivo
Capacidad de critica y autocritica
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para comunicarse en un segundo idiomsa
Capacidad creativa
Capacidad de comunicacian oral y escrita

Habilidades para el uso de |la tecnologia de |a informacion y de la comunicacion
aplicadas a la investigacion.

2) Aplicables en contexto
Habilidad para &! trabajo de forma colaborativa
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Capacidad para aplicar conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar prayecios
Capacidad para identificar, plantear y resclver problemas
Capacidad para motivar y conducir hacia metas comunes
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad para actuar en nuevas decisionas
Conocimiento sobre el Area de astudio vy la profesion

3) Sociales
Capacidad de expresion y comunicacion
Farticipacion con responsabilidad social
Capacidad para organizar y planificar el iempo
Capacidad de trabajo en aquipo
Habilidades interpersonales
Habilidades para trabajar en contextos culturales diversos

4) Eticas
iJ.A.E. M ruinas6desss




