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6. PERFIL DEL ESTUDIANTE

6.1. Perfil de ingreso

El caracter multi- e interdisciplinario del Doctorado en Ciencias es una condicitn
que favorece la incorporacion de estudiantes de maestrias afines en las siguientes
areas: Fisica, Quimica, Biologia, Bioguimica, Biomédica, Matematicas Puras ¥
Aplicadas, Computacién, Ingenierias incluyendo Ingenieria de Materiales, y de
Sistemas, y aln otras areas que se cultivan tanto en la UAEM como en otras 1ES
de la region, del resto del pals y de otros paises. Loz estudiantes interesados en
ingresar al Doctorade en Ciencias (con antecedente de maestria) tienen que
mostrar capacidad de razonamiento critico, conocimients amplio de su formacion
académica antecedente y habilidad en el manejo de dicha informacion. Los
mecanismos de seleccion de estudiantes son conforme con los previstos en el
Manual de Procedimientos; sin embargo, dada la gran diversidad de origenes
disciplinarios de los posibles candidatos, se han conformado Comisiones de
Admisién ad hoc a los perfiles de los candidatos, Estas comisiones evalian tanto
el conjunto de conocimientos del area del candidato, como los conocimientos
basicos y el perfil psicométrico. Especificamente se espera que un estudiante al
ingresar al Doctorado en Ciencias cumpla con;

Conocimientos en biologia, quimica, fisica, computacién y/o matemaéticas,
Capacidad para leer (80%), conversar (680%) y escribir (30-40%) &l idioma
ingléas.

Actitud de compromiso, motivacion y responsabilidad,

Capacidad de analisis y manejo de informacion cientifica.

Pensamiento critico y argumentacién con bases cientificas.

Haber mostrado anteriormente habilidades para el trabajo clentifico en
estudios de maestria,

6.2. Perfil de egreso

El perfil de los egresados se caracteriza por la formacion de doctores aptos para
innavar, analizar, adaptar e incorporar a la practica y a transmitir los conocimientos
de la investigacion cientifica en cada una de las areas del programa, mediante el
amplio conocimiento del drea de estudios comespondiente.

o ®

~pao

Al finalizar sus estudios. los egresados:

a. Habran adquirido un conocimiento sélido y actualizado en el drea en la que
se prepararon en el Doctorado en Ciencias,

. Tendran la capacidad para identificar y analizar problemas relevantes en su
area de formacion y definir las estrategias pertinentes para plantear
soluciones.

c. Estardn capacitados para realizar labores de in'.rﬂ-i}igac_-;?n. docencia y
divulgacion de manera independiente, U. AR . VI

d. Tendran la capacidad de formular prﬂyeqﬁi’ ﬁﬁﬁ’éhﬁﬁﬁﬁw@acmn de
ot i

forma independiente. AR o A
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2. Podran incidir en la formacién de recursos humanos, asi como en la
creacion y direccion de grupos de investigacion,

6.3 Competencias genéricas

Las competencias genéricas son retomadas del Modelo Universitario aprobado por
Consejo Universitario el 28 de septiembre en &l 2010 y solo se integran las que se
desarrollardn y reforzaran en el posgrado como parte del perfil de egreso general
del investigador de la UAEM, Las competencias genéricas se dividen en cuatro
subcategorias.

1) Generacién y aplicacién del conocimiento
Capacidad para la investigacion

Habilidades de bisqueada, procesamiento y andlisis de informacidn
Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma

Capacidad para el pensamiento critico y reflexivo

Capacidad de critica y autocritica

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

UNIvEESDAL KUTn0aA DEL
FETana o Aars

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Lapacidad para comunicarse en un segundo idioma
Capacidad creativa

Capacidad de comunicacion oral y escrita

Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacién y de la comunicacion
aplicadas a la investigacion.

2) Aplicables en contexto
Habilidad para el trabajo de forma colaborativa

Habilidad para trabajar de forma autonoma
Capacidad para aplicar conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad para motivar y conducir hacia metas comunes
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad para actuar en nuevas decisiones
Conocimiento sobre el drea de estudio v la profesion

3) Sociales

T e . "f"é,;.‘_?_e_i'-:;; o

Capacidad de expresion y comunicacion L.A. b, (W
Participacion con responsabilidad social i S,

BRI T Pl el
Capacidad para organizar y planificar el iempo RSN ol 0 ol
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Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interperscnales
Habilidades para trabajar en contextos culturales diversos

4) Eticas
Autodeterminacion y cuidado de si

Compromiso ciudadano

Compromiso con la preservacion del medio ambiente
Compromiso con su medio sociocultural

Valoracion y respeto por la diversidad y la multiculturalidad
Compromiso con la calidad

Compromiso ético

6.4. Competencias Especificas

El estudiante:

a) Innova, analiza, adapta e incorpore la practica y transmite los
conocimientos de investigacion clentifica en cada una de las areas del
programa, mediante @l amplio conocimiento del area de estudios
correspondiente.

b) Posee un conocimiento sdlido y actualizado en el 4rea en la que se prepard
en el Doctorado en Ciencias.

¢) ldentifica y analiza problemas relevantes en su area de formacién y define
las estralegias pertinentes para plantear soluciones.

d) Realiza labores de investigacion, docencia y divulgacidn de manera
independiente.

g} Formula proyectos originales de Investigacion de forma independlente.

f) Incide en la formacion de recursos humanos, asl como en la creacidn y
direccidon de grupos de investigacion.

57 4 )
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7. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El plan de estudios del Doctorado en Ciencias (con antecedente de maestria) es
un programa con las areas de: Biologla Celular y Maolecular, Fisica, Matematicas,
Modelacion Computacional y Cémputo Cientifico, y Quimica. Su finalidad es
formar profesionales aptos en investigacion. El cierre eventual de alguna de las
areas, asi como la apertura de nuevas 4reas estd regulado por el Manual de
Procedimientos. En esta modificacidn curricular se desea fortalecer la formacion
de Doctores con un perfil inter- y multidisciplinario, y pretende que los egresados
sean competitivos a nivel internacional con estudiantes de otras universidades.
For esta razon se presenta una propuesta que fomente desde el primer semestre
la flexibilidad necesaria para atender los aspeclos particulares del proyecto de
investigacion del estudiante, promoviendo asi un caracter inter- y multidisciplinario.
Siendo el Doctorado en Ciencias (con antecedente de maestria) un programa
orientade hacia la investigacion, todas sus aclividades estan encaminadas al
desarrollo del proyecto de investigacion. Las actividades del programa, tanto
curriculares como los requisitos de egreso son seguidas y sugeridas por Comités
Tutorales ad hoc para cada estudiante del programa, lo que garantiza la atencitn
a las diferencias individuales entre los estudiantes. Dichos comités estan formados
por el director de tesis y de dos a cuatro académicos mas. cuya mision es velar
por el adecuado desempedo de los estudiantes dentro del programa. Las
caracteristicas de estructura y organizacion del plan de estudios para el Doctorado
en Ciencias (con antecedente de maestria) se presentan en la Tabla 1.

Las caracteristicas del plan de estudios son las siguientes:

d. De acuerdo con el Manual de Procedimientos, la Comisién de Admision
ieme la prerrogativa de recomendar el ingreso al programa de cada
aspirante con base en |la evaluacion individual de las caracteristicas e
Intereses de cada estudiante. También tiene la prerrogativa de asignar
cursos extra-curniculares para asegurar una formacion individualizada que
permita al candidato continuar con el avance en cualquier area. El nimero
de cursos asignados como adicionales no deben ser mas de dos.

b. Se plantea la Investigacion como la actividad que le permitird al estudiante
obtener resultados originales para la elaboracion de la tesis y la obtencion
del grado de doctor. Esta actividad esta organizada en un eje que detalla el
nivel alcanzado en cada etapa, sin estar restringida a un nimerc de
samesires predelerminado; sera responsabilidad del Comité Tutoral la
certificacion de los avances.

c. Al haber logrado los avances que permitan acreditar la tesis de grado, el
estudiante debera realizar los tramites administrativos y académicos
comespondientes, que culminaran en la presenta:iﬂn del examen da grado.

7.1 Flexibilidad curricular ALEH.
Como se ha descrito en este documento, en el-p ?] Dnalpradn en
Ciencias se plantea la investigacién como ummfﬁﬁ gtividad que le

permitira al estudiante oblener resultados ungmalss fués contribuirdn a la

g
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generacion de conocimiento. Esta actividad esta organizada en un eje en el que se
detalla el nivel alcanzado en la investigacién, permitiendo al estudiante llegar a la
elaboracion de la tesis y la obtencidn del grado.

El programa no esta restringido a un nimere de semestres predeterminado. El
estudiants tiene la posibilidad de obtener el grado en un tiempo menor al maximo
establecido en el programa, si el avance en el desarolls de su trabajo de
investigacion y tesis es extracidinario, es decir. depende de la trayectoria
académica de cada estudiante.

7.2. Ejes generales de la formacion

El Doctorado en Ciencias consta exclusivamente de un Eje de Investigacion.
7.3. Ciclos de formacién

El Plan de Estudios esta conformade por un sélo eje formativo de Investigacion, El
Eije de Investigacién comprende 8 etapas de avance en Investigacién que
permiten que el estudiante reciba los elementos tedricos y melodologicos que lo
formaran como investigador, desarrollando sus habilidades cientificas ¥ su
potencial para el planteamiento, analisis y resolucién de los problemas inherentes
a su proyecto de tesis con un estriclo rigor cientifico, Los temas abordados
tendran una orientacién de acuerdo a las necesidades de cada estudiante, siendo
parte fundamental la aplicacion del disefio experimental y el analisis critico, la
revision bibliografica. Tendrd como finalidad dotar al estudiante de las
herramientas requeridas para el desarrollo de su trabajo de investigacion, de tal
forma que pueda obtener resultados tangibles y reproducibles que le permitan
comprobar o descartar y argumentar las hipotesis planteadas para generar
conocimiento novedoso y finalmente obtener el grado de doctorado,

7.4, Tutorias

El sistema esta basado en la tuloria individualizada de cada estudiante del
programa a traves del Comité Tutoral. El Comité Tutorial es un grupo de tres a
cinco profesores del DC, uno de los cuales fungira como el Director de Tesis o
Tutor Principal, ¥ en algunos casos con el aval del Consejo Interno de Posgrado,
un integrante del Comité Tutarial podria fungir como Codirector de Tesis. Dicho
comite podra integrarse hasta con un maximo de un 40% con académicos
provenientes de otras instituciones.

El Comité Tutorial supervisara las actividades, el desempefic y el avance del
esludiante desde el momento de su ingreso y hasta la acreditacion de su tesis
para obtener el grado. El propésito de esta supervision es fomentar la fluidez ¥
calidad del desarrollo académico del estudiante, asi como enriquecerio con puntos
de vista adicionales a los de su director de tesis. Entre sus funciones principales,
se encuentran las siguientes;

ardinarios y extraordinarios.

- Evaluar el desempefio general del estudiante "'l

cormespondiente.

- Verificar que los estudiantes cumplan con lrtsl re%msrld;s dg permanencia

:""'.'-':-_.r':".. . . -\':T:-'-_E:- ke
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-Planear |as actividades a realizar por el estudiants y verificar su cumplimiento.
-Avalar las solicitudes del estudiante a la Comisién Académica de Posgrado.

-Avalar las actividades académicas que no tienen créditos ¥ s0n requisitos de
graduacion.

-Recomendar el inicio de la escritura de la tesis de maestria y supervisar su
avance y culminacion

7.5. Lineas de Generacién y/o Aplicacién del Conocimiento (LGAC)
desarrolladas en el Doctorado en Ciencias.

For la diversidad de disciplinas que conforman el programa en el plan de estudios
seé habla acordado sinletizar las grandes ftemdticas que se trabajan
sistematicamente en el Doctorado en Ciencias en las siguientes lineas de
generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC): Fisica; Quimica: Biclogla
Celular y Molecular;, Modelacion Computacional y Cémputo Cientifico (MCCC);
Matematicas. Aunque estas LGAC describen el trabajo de investigacion del
programa, correspondian a areas del conocimiente y no  describian
adecuadamente el caracter multidisciplinario del Doctorado en Ciencias, por lo que
en el presente plan de estudios se definen las LGAC que se describen a
continuacian,

JUSTIFICACION:

La definicion de las nuevas LGAC del Posgrado en Ciencias refleja de mejor
manera el caracter multidisciplinar del trabajo de investigacién que se realiza en &l
IICBA. Estas nuevas lineas se conciben en funcion de la interaccion real que se
establece en el trabajo de Investigacion de la planta académica y busca fomentar
el trabajo conjunto de investigadores que participan en las distintas LGAC. Como
consecuencia de esta interaccion, la formacién de los estudiantes del PC también
adquiere un cardcter multidisciplinar.

DESCRIPCION;
Disefio de Materiales y Nanoquimica:

Se enfoca en el disefo de materiales nanoestructurados con propiedades dpticas,
mecanicas, magnéticas y cataliticas que engloban areas de la quimica inorgdnica,
organometalica, quimica supramolecular con el objetivo de disefiar materiales
utiles en el contexto social,

Disefio Molecular y Quimica Médica:

Se investiga la sintesis de moléculas orgénicas con actividad biolégica. La linea
engloba areas como quimica organica, productos naturales, bioquimica y
farmacologia. E| principal desarrollo estd enfocado en el disefio de compuestos
con actividad farmacoldgica.

Quimica Analitica e Instrumentacién: U.A.E. M.
Contempla a interaccion de las diversas técnicas-espeetraséfpicas de analisis
cualitativo y cuantitativo utilizadas para la caragter acion -4 medicion de las
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propiedades fisicoguimicas de diversos compuestos. Es un enfoque analitico en el
cual se desarrollan habilidades en el manejo de equipo en el campao industrial.

Sistemas Cuéanticos y Quimica Computacional:

Investigacion de propiedades cuanticas de atomos moléculas ¥ sistemas
nanoscopicos, mediante el uso de técnicas experimentales y esquemas tedricos
de modelacion y simulacién basados en métodos de primeros principios y ofros
formalismos. Se estudian propiedades electronicas, mecanicas, opticas,
magneticas y de transporte, entre otras, de los objetos mencionados

Fisica Estadistica y Sistemas Complejos:

Aplicacion de los métodos de |a fisica estadistica para estudiar un amplio conjunto
de problemas tedricos y experimentales que provienen de areas como fisica,
quimica biclogia, ciencias sociales, econdmicas y cognitivas. La investigacion se
extiende a aspectos puros de la fisica y matematica de sistemas complejos, asi
como a la aplicacion de los métodos propios de esta drea para el estudio de los
problemas arriba mencionados.

Computacion Avanzada e Inteligencia Artificial:

UsavEnsisaes LUToisosia pes
Esvanis Ll Mmoo

Se estudian problemas que provienen de una amplia gama de diferentes areas
que unen disciplinas mas tradicionales de Computacion como Ciencias
Computacionales, Inteligencia Arificial, Linguistica o Algoritmica ¥y preguntas
derivadas de areas como Quimica, Biclogla, Fisica y Ciencias Cognitivas. Para
ello se usan métodologias como redes neuronales, calculos Monte Carlo, mineria
de datos, diversas técnicas de andlisis de datos uni-, bi- y multi-variantes,
procesamiento de imagenes, por mencionar algunos. De esta manera, esta LGAC
invita explicitamente a investigadores y estudiantes de diferentes campos para
trabajar en colaboraciones multi- e inter-disciplinarias.

Estructura y funcion de macromoléculas

Se estudia la estructura dindmica y funcional de macromoléculas biolaégicas con el
fin de comprender los fendmenos asociados a su plegamiento e interacciones. Se
emplean tecnicas experimentales y métodos computacionales bioinformaticos v
bioestadisticos para estudiar la estructura y evolucién de macromoléculas

Dinamica Celular

Se esludian los mecanismos moleculares, bioguimicos, metabdlicas y fisiologicos
que regulan la dindmica de |as células procariontes y eucariontes. Asi como las
relaciones intra e inter celulares de los organismos y las interacciones de las
celulas con su entomo. Se Integran datos experimentales y numéricos de bivlogia
molecular y celular con datos masives gendmicos, transcriptémicos y protedmicos
en modelos de redes.

Matematicas Puras

En esta LGAC se desarrollan modelos nmteriﬂticﬂg'%pargapm&%m soluciones a
problemas dentro de fas mismas matematicas; - medidnty uma comprension
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profunda en dreas fundamentales como Algebra, Geometria, Andlisis, Sistemas
Dinamicos Holomorfos y Topologia Algebraica, entre ofras,

Matematicas Aplicadas

El Posgrado en Ciencias de la UAEM es de un claro cardcter multidisciplinario, en
el que se realiza Investigacion en las areas de Quimica, Fisica, Ciencias de la
Computacion y Bioguimica, entre otras. En la LGAC de Matematicas Aplicadas se
analizan datos empiricos y se desarrollan modelos matematicos para propaner
soluciones a problemas de las ciencias naturales, la industria y la sociedad en
general, mediante la comprension en dreas como Probabilidad, Estadistica, y
Modelacion Matematica entre ofras. Asi, esta LGAC es un elemento gue
promueve la vinculacion entre distintas LGAC del programa.

7.6, Vinculacién

Se prevé la realizacién de estancias de investigacion de los estudiantes de
doctorado en ofras universidades del pais o del extranjero, principalmenta con
universidades con las que se tienen convenios de intercambio académico o con
las instituciones que mantienen vinculos con los docentes e investigadores
adscritos a los Cuerpos Académicos ligados al Posgrado en Ciencias. Ejemplos de
esto son las Universidades de Zaragoza y del Pais Vasco en Espafia, University of
California en Estados Unidos de América, Universidad de Hamburgo en Alemania,
Universidad de La Habana y Universidad Central en Cuba. Como sjemplos de
instituciones nacionales de destino para estas estancias tenemos la UNAM, UV, U
de G y UANL, entre otras.

|
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8. MAPA CURRICULAR

El programa de Doctorado cuenta con 100 créditos que incluyen 20 para el
examen de candidatura y 80 en el Eje de Investigacion.

El Mapa Curricular no representa una distribucion semestral de materias a cursar
sino una guia para la asignacion de créditos por el comité tutonal con base en |a
evaluacion de los avances del trabajo del estudiante, en correspendencia con &l
apartado 3.6 incisos a) v ) (Analisis comparativo con ofros planes de estudio)

El programa no estd restringido a un nimero de semestres predeterminado. El
estudiante tiene la posibilidad de obtener el grado en un tiempo menor al maximo
eslablecido en el programa, si el avance en el desarrolio de su trabajo de
investigacion y tesis es exiraordinario, es decir, depende de la trayectoria
academica de cada estudiants.

(Tabla 1)

MAPA CURRICULAR DEL DOCTORADO EN CIENCIAS CON
ANTECEDENTE DE MAESTRIA

Examen de candidahag’ 20

Invesfigacion 0
[Probocale)

Inweskigacion 10
[Dersanha Melodolbgico|

Investigacion

{Resultados Freiminares) W

Investigacion

| Consolidacion del Prayesio) L

Investigacion 10
1Anakss da Resultados)

Irmvestigacion 10
[Resukados Finales)

Investigacion 10
{Priparacian da manuscrilo)

Invastigacion
[Acredilackin de Proyecto de
Inwasfgacian}?
Total de créditos
' 13
SECRETARIA
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! Para estudiantes egresados de la Maestria en Ciencias del ICBA de la UAEM, el examen final de
maesiria puede sustituir al examen de candidatura del doclorado, siempre y cuando durante [a
defensa de la tesis de Maestria se incluya un capitulo de perspectivas y que el proyecto de maesiria

esté relacionado al de doctorada. El examen de candidatura deberd llevarse a cabo dusrante el
primer ano del doctorade,

* For acreditaciin del proyecto de investigacion. El jurado para la revision y acreditacion del proyecto
de investigacion lo designa la Comision Académica del Posgrado a propuesta del Director de fesis.
El jurado estard conformado por el Comité Tutoral mas profesores adicionales (al menos uno
edemo), de manera que el nimero de miembros se comesponda con o establecido en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UAEM.

8.1 Ejemplo de trayectoria académica de un estudiante

A continuacion, se describe un ejemplo del transito de un estudiante dentro del
programa. Sin embargo, hay que recordar que esta guia puede adaptarse a las
necesidades del estudiante, siempre avalado por su Comité Tuloral.

EJEMPLO 1 DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA DE UN ESTUDIANTE

Ejo 1 2 3 4 E 6 7 8
= Semestre | Somestra | Semestre | Semesire | Semestre | Semestre | Semestre | Samesire
hpﬁwﬂl‘ Imipsigantn invesligacian | vmsbgactn
v | e | et | EEEE | e | ot | P |
" | Metndoitgica) | Prsiminares) - resubacs) | Emales) i Proyects o
Fropecta] Manuscrln) | Insesbgacin
L B b "Enamen do ccidabrs 'Ern'I-ﬁIiE'hdllrﬂﬂlh

“Todoes los estudiantes deberan acreditar un Examen de Candidatura (20 créditos)
que podra llevarse a cabo durante el primer afio de ingreso.

Para tener derecho al examen de grado los estudiantes de doctorado deberan
haber aprobado dos de las Actividades Académicas establecidas en los requisitos
de egreso, y ademas tener la aceptacion de al menos un ariiculo como primer
autor en una revista de circulacion internacional indizada, en donde se incorpore
una parle sustancial de sus resultados de investigacion,

Las actividades académicas, fales como la presentacion del trabajo de
mvestigacion del estudiante en congresos; la publicacién de articulos de revision,
difusion o divulgacidn; estancias de investigacion; imparticion de curses, son
actividades formativas que coniribuyen a proporcionar al estudiante de doctorado
experiencia en actividades adicionales a la investigacién, y que formaran parte de
sus responsabilidades profesionales una vez que se incorperen a las actividades
de investigacion y docencia. La Actividad Académica la definird el e tudiante junto
con su director de tesis y su Comité tutoral y son las ffguiﬂq,tesi‘

. Escribir un articulo de revision, divulgacion ogifusitin" "‘”J“ i

-.,s’,t;t-l

- Participar en |la organizacion de un evento cﬁ%r; _.: .
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- Presentar como autor principal sus resultades en un congreso nacional o
Internacional,

- Realizar una estancia de investigacion.

- Participar como asistente de actividades de docencia de PITCs, como
diplomados, imparticién de topicos, preparacion de grupos para olimpiadas,
imparticion de cursos sabatinos,

U.A.E.M.
il Liditetin AT
Foah SRR BT A e




DOCTORADO EN CIENCIAS @

rlll’fhh'.l-i-lh"
e

Ll §

USIVEESAD0,Ip ALFTEOST0A L
ENTADT BF Mdkidos

9. MEDIACION FORMATIVA

En el Modelo Universitario (2010) se asume la mediacién formativa “coma el
conjunto de estrategias y acciones orientadas a preparar las condiciones
(recursos, medios, informacion, situaciones, entre otras) que hacen posible la
infervencion mas conveniente a lo largo de la formacién para favorecer el
aprendizaje, la adquisicion de saberes y competencias y concretar el proceso
formativo del estudiante™®

El Doctorado en Ciencias lleva a cabo estrategias de caracter multidisciplinario
estructurado en un eje de investigacidn, orientando el proceso v desarrollo de los
actores involucrados.

Las estrategias y acciones integran los principios y metodologias innovadoras en
la ensefianza y se emplean modalidades didacticas que fomentan la integracién y
construccién  de conocimientos, solucion de  problemas y aprendizaje
independiente en los programas de estudio,

La mediacién formativa estda basada en la tutoria individualizada de cada
estudiante del programa reforzada por el Comité Tutoral, dado que el programa
educativo mantiene un enfoque hacia la investigacion.

El papel del docente en el programa de Doctorado en Ciencias es de desempefiar
el rol de experto, asesor, investigador, colaborador y tutor en el acompafiamienta
academico durante la trayectoria del estudiante, con la finalidad de cumnplir con los
propositos del plan de estudios. Se fundamenta en las exigencias expuesias
dentro del Modelo Universitario (MU), haciéndose participe de un proceso
formativo estratégico, integral y adecuado al contexto. Se orienta basicamente en
la investigacion,

El estudiante tiene un rol activo en su proceso formativo ya que toma sus propias
decisiones en cuanto a su formacion. A través de la flexibilidad del programa
educativo fiene la posibilidad de trazar su propia trayectoria académica en el eje
de investigacion, de acuerdo al desarrollo de su proyecto de investigacion,

La mediacion formativa gira entorno al proceso que sigue el estudiante para el
desarrollo de su proyecto de investigacion hasta la conclusion de su tesis.

9.1 Programas de estudios

El Doctorado en Ciencias consta exclusivamente de un eje de nvestigacion por lo
que no incluye cursos en la formacion académica del estudiante.

9.2. Sistema de ensefanza

Se integraran los principios y metodologias innovadoras en la ensefianza y se
emplearan modalidades didacticas que fomenten la integracion y construccion de
conocimientos, solucién de problemas y aprendizaje independiente en los
programas de estudio. L. A '

El sistema de ensenanza estd basado en la tutokig: m;ﬁﬂuaﬁzgggﬁ_ cada

estudiante del programa a través del Comité Tutoral, iissc - Ll
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El desempeno del estudiante de doctorado es evaluade por su Director de Tesis
de forma permanente y por su Comité Tutorial en cada periodo académico, de
acuerdo a los avances en el desarrollo de su capacidad critica y analitica, y de su
trabajo de investigacion.

For avances de investigacidn ante los Comités Tutorales: Los Comités Tutoriales
emitiran un acta de cada una de sus reuniones, que debe ser al menos una vez
cada semesitre. Los delalles de la evaluacion se dan en e Manual de
Procadimientos.

Por examen de Candidatura de Doctorado; Se evaluara el documento de

presentacion de los avances de investigacion, y los conocimientos generales del
estudiante en el area,

For acredifacion del proyecto de investigacién, El jurado para la revision y
acreditacion del proyecto de investigacion lo designa ia Comision Académica del
Posgrade a propuesta del Director de tesis. El jurado estard conformado por el
Comité Tutoral mas profesores adicionales (al menos uno externo), de manera
que el numere de miembros se corresponda con lo establecido en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado de la UAEM. La tesis se acredita con los votos
aprobatorios emitidos por todos los miembros del jurade.

Por examen de defensa de grado: La aprobacion de la defensa de tesis y la
obtencion del grado se realizaran con base en los lineamientos institucionales y
los previstos en el Manual de Procedimientos del Posgrado en Ciencias
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11. UNIDADES DE APRENDIZAJE
11.1 Trayectoria curricular

Desde reestructuraciones anteriores, el plan de estudios permite que los
estudiantes no tengan restriccion en sus avances por periodo y puedan obtener &
grado sin tener que cubrir el numero maximo de semesies del programa.

Como se describe en el articulo 8., el programa no esta restringldo a un numero
de semestres predeterminado. El esludiante tiene la posibilidad de obtener el
grado en un tiempo menor al maximo establecido en el programa, si el avance en
el desarrolio de su trabajo de investigacion y tesis es extraordinario, es decir,

depende de la trayectoria académica de cada estudiante

Se muestra un ejemplo del transito de un estudiante dentro del programa. Sin
embargo, hay que recordar que éste es fiexible y puede cambiar dependiendo de
las necesidades del estudiante, siempre avalado por su Comité Tulorial

EJEMPLO 2 DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA DE UN ESTUDIANTE

“Ejo 1 2 3 4 5
B Semestre | Somestre | Semestre | Semestre Samestre Semestre
Imieaigecion - . mvestigacin mvesligacin
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12. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

La seleccion de los aspirantes al DC se realiza a traves de los Comités de
Admision de cada area del programa.

12.1. Requisitos de ingreso

Los mecanismos de seleccion de estudiantes son conforme a los previstos en el
Manual de Procedimientos; sin embargo, dada la gran diversidad de origenes
disciplinarios de los posibles candidates, se han conformado Comisiones de
Admision ad hoc a los perfiles de los candidatos. Estas comisiones evallan tanto
el conjunto de conocimientos del drea del candidato, como los conocimientos
basicos v el perfil psicométrico.

Una vez lanzada |la convocaloria correspondiente por medios electrénicos y
mediante la Gaceta Universitaria, ademas de Radioc UAEM, el proceso de
seleccion consiste de un examen de conocimientos del drea correspondiente, un
examen psicomeétrico, una entrevista y una evaluacion curricular gue realiza la
Comision de Admision. El propdsito de la entrevista es determinar los
conocimientos y habilidades del aspirante, asi como sus probabilidades de éxito
en el Doctorado en Ciencias.

Especificamente se espera que un aspirante acepiado al ingresar al Doclorado en
Ciencias cumpla con;

a. Examen de conocimientos sobre biologia, quimica, fisica, computacion yio
malematicas.

b. Constancia de idioma inglés.

¢. Entrevista con la Comision de Admision.

d. Examen psicométrico

La Comision Acadéemica de Posgrado designara una Comision de Admision para
cada Area, Esta comision serd la encargada de llevar a cabo el proceso de
seleccion de aspirantes al Doctlorado en Ciencias. Para ingresar, los aspirantes
deberan aprobar los examenes escritos que designe la Comision de Admision. La
Comisién de Admision llevara a cabo una entrevista con el aspirante, en donde
explorara a profundidad sus debilidades y fortalezas académicas, y obtendra
Informacion sobre sus intereses y experiencias previas, Con base en el resultado
del examen escrito, la entrevista y el examen psicométrico, determinara si procede
o no la admision del candidato al programa. La Comision de Admision evaluara la
posibilidad de eximir del examen de conocimientos a los estudiantes egresados de
programas de la UAEM,

Ademas de lo anterior, el aspirante aceptado debera entregar los siguientes
documentos para su inscripcion:

a. Forma de regisiro de aspirantes al Programa L. A. Y
b. Cumculum vitae anexando documentacion prnggmg;q,, S T
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c. Copia del titulo®. De no contar con &l los egresados de la UAEM entregaran

carta compromizo de enfregarlc anles del término del primer periodo
académico,
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Copia del acta de examen de grado.

Copia del certificado de sus estudios anteriores,

Copia del acta de nacimiento.

Copia de |a cana de aceptacion al Posgrado.

Carta compromiso de que los documentos son legitimos.
Carta de motivos.

~— T8 =8 a

|. Cartas de recomendacidn

*Los aspirantes con estudios en el extranjero deberan entregar sus documentos
debidamente legalizados o apostillados, segin sea el caso.

12.2. Requisitos de permanencia

Los esludiantes deben cumplir con las preseniaciones de avances de
nvestigacion ante los Comités Tutoriales. Se deberd asentar un acta con la
calificacion en donde se indique: situacién del avance de la investigacion del
estudiante, sugerencias e indicaciones acordadas por los miembros del comite
para el desarrollo de la investigacion. Las actas de examen de Comité Tutorial
tienen que reunir las caracteristicas definidas en el Manual de Procedimientos.

Los estudiantes deben aprobar el examen de candidatura, el cual fiene el
proposito de verificar que el estudiante de doctorado tenga los conocimientos
suficientes vy la capacidad para llevar a cabo su trabajo de investigacion. Los
requisitos y el procedimiento para la presentacion de Examen de Candidatura de
Doctorado se establecen en el Manual de Procedimientos.

Ademas de aprobar lo marcado en el plan de estudios., es obligacidn del
estudiante atender lo siguiente:

a. Concurrir a las sesiones de tutoria con el Director de Tesis designado.

b. Presentar con el aval de su Director de Tesis, informes de avance an el
proyecto de investigacién ante el Comité Tutorial respective.

c. Haber cubierto los pagos de inscripcidn y reinscripcion en los perodos
establecidos

d. Avisar por escrito a la coordinacion del area de posgrado correspondiente
las ausencias por periodos superiores a tres dias. El incumplimiento de este
punto es causal de baja definitiva.

Las actas de examen de Comité Tutorial tienen que reunir las caracteristicas
definidas en el Manual de Procedimientos siguientest =~ & & [W] |

a. La evaluacion del comité Tutorial determinaré Im__’ ic ton darﬁla, a;thrldad de
Investigacion que el estudiante debera acreditar. 5500 et
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b. La calificacion es numérica en escala de 0 a 10. Las calificaciones del trabajo
de investigacion se oforgan considerando la calidad en el desempefo del
estudiante durante el semestre en evaluacion.

¢. Compromisos asumidos por el estudiante en fa reunién de Comité Tutorial
Inmediata antenor,

d. Resumen de las actividades realizadas por el estudiante y comentarios del
Comite Tutorial,

€. Aclividades a realizar durante el sigulente semestre y recomendaciones del
Comité Tutorial. Esta lista de actividades deberd ser revisada en el siguiente
comite Tutorial y su cumplimiento serd considerado para la calificacion,

12.3. Requisitos de egreso

Fara la obtencion del grado de Doctor en Ciencias los estudiantes deberdn haber
cubierto;

- Examen de Candidatura de Doctorado (20 créditos),

- Las investigaciones sefaladas en el mapa curicular acreditadas por &l
Comite Tutorial en los avances del proyecto de investigacion (80 créditos).

- Acreditacion de dos Actividades Académicas.

- Para tener derecho a examen de grado el estudiante debera tener Ia
aceptacion de al menos un articulo como primer autor en una revista de
circulacién internacional indizada con una parte sustancial de su proyecto
de tesis (Ver Manual de Procedimientos).

- TOTAL DE CREDITOS = 100

Fara tener derecho a la asignacion del jurade revisor y de examen de grado, se

siguen los lineamientos marcados por el Reglamento General de Estudios de
Fosgrado y el Manual de Procedimientos.

Previo a realizar el trémite de certificado de estudios el estudiante debera acraditar
el manejo adecuado de un segundo idioma.

40
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13. TRANSICION CURRICULAR

Los estudiantes inscritos en el doctorado que lo soliciten ¥ con autorizacion de la
Comision Académica del Posgrado podran transitar a este plan de estudios de
acuerdo a las equivalencias que se muestran en la siguiente tabla. De haber
alguna situacion no prevista, la Comision Académica del Posgrado decidird como
praceder guiandose en todo caso por el principio de que se puede y se debe
aplicar la normativa que le sea mas beneficiosa al estudiante. Cabe aclarar que al
momanto de elaborar este documento ninguno de los estudiantes inscritos =e
encuentra en el caso de poder hacer una transicion pues los que eran susceptibles
de hacer el cambio ya lo hicieron, Estos son los estudiantes que ingresaron al
Doclorado en Ciencias (con antecedente de Maestria) a partir del segundo periodo
de 2013. Sin embargo, se incluye este apartado por si surgiera algun caso.

DOCTORADO CON ANTECEDENTE DE MAESTRIA

EQUIVALENCIAS ENTRE EL PLAN 2013, PLAN 2016 Y PLAN 2017

Nimero de Eje de Investigacién PLAN 2013 PLAN 2016 PLAN 2017

Samestra Créditos Créditos Craditos
h Examen de candidatura 20 20 20
T Investigacian 10 10 10
{Projocodo)
e, 1 Invesstigacidn 10 10 10
2| (Desarmllo Metodoibgica)
= Investigacidn 10 10 10
& (Resultados Preliminares)
TR Investigacin 10 10 10
% | (Consolidacién del Proyecta)
: 5 Investigacion 10 10 10
e (Anakisis de Resultados)
6 & Investigacian 10 10 10
g (Resullados Finales)
et S Investigacidn 10 10 0
g2 iFreparacidn de manussriio)
St Investigacian 10 | 10 10
.1 lAcradiacion de Proyecto de
Investigaciin) j A ElL M.

Taotal 100
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14. CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION

14.1. Recursos humanos

Analisis de la planta académica

El Doctorado en Ciencias cuenta con una planta académica de primer nivel

formada por mas de setenta (70) PTCs del ICBA. La mayoria de estos profesores
tienen el reconocimignto dei SMI, muchos de elios en los niveles 1l y 1lIl. Ademas
también cuenta con la participacion de PTC de ofras Unidades Académicas de la
LUAEM y PTPs del Centro de Clencias Fisicas, Instituto de Biotecnologia, Instituto
de Quimica, Centro de Investigacion en Energia, Instiiuto de Ciencias Nucleares.
todos de la UNAM. Estos FTPs de calidad academica incuestionable han

participado de manera comprometida con el programa, inclusive en labores de
gestian.

Los profesores que paricipan en el Posgrade en Ciencias de manera activa son
profesores del nicleo basico del programa gue pueden caer en las categorias de
tiempo complete y tiempo parcial. Los requisitos para ingresar al programa son:

a. Ser profesor de tiempo completo de la UAEM.
b. Tener el grado de doctor.

¢. Ser investigador en funciones con produccidn cientifica sostenida y
reciente, lo cual puede avalarse por la pertenencia al SNI, o bien a traves
de una evaluacion que el académico solicite al Consejo Interno,

d. Participar como Director de Tesis de al menos un estudiante del programa.
Los profesores activos de tiempo parcial (PATP) son profesores de tiempo
completo en instituciones distintas de la UAEM.

Los requisitos para ingresar como Director de Tesis al programa son:
a, Tener &l grado de doctor,

b. Ser investigador en funciones con produccion cientifica sostenida y reciente,
lo cual puede avalarse por [a pertenencia al SNI, o bilen a traves de una
avaluacidon que ol académico solicite al Consejo Intermno.

14.2 Recursos Financieros

De manera institucional se han generado pollticas de contratacién de PITC, con
alto grado de habilitacidon y que desarrollen lineas de investigacion congruentes
con su trayectoria académica y produccion cientifica. En el caso especifico del
Doctorado en Ciencias, se cuenta con una planta académica integrada por mas de
70 PITC, seis de ellos contratdos entre 2015 y 2018 para apoyar la consolidacion
del programa. De igual forma, se fomenta [a partimpamun da profesores en
estancias posdoctorales a través de recursos PRODEP, 'CONAGYT ¥ recursos
propios. El presupuesto institucional para atender h.vapﬂm:mn gﬂif, 5
obtenide a través de Recursos Federales de los 5Ig:ﬂén’fed pr gl
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de Foralecimiento de la Calidad en Instituciones Educativas (FROFOCIE});
Consejo de Universidades Pdblices e Instituciones Afines (CUPIA) para
mvestigacion y posgrade; Fonde de Consolidacion; Programa Operative Anual
(POA) de cada Unidad Academica; Fondo para Elevar la Calidad de la Educacién
Superior, Becas Santander para estudiantes, proyecitos de investigacion de los
PITC a través del CONACYT con incidencia en el proceso formativo. En la UAEM,
dentro del Programa de Movilidad Nacional e Internacional, se resguardan seis
programas especificos que promueven y gestionan la movilidad e intercambio
estudiantl. La UAEM cuenta con convenios generales de colaboracion con
instituciones académicas, gubermamentales, emprasas y organizaciones sociales
gue permiten derivar convenios especificos de apoyo a proyectos de investigacion
y desarrollo de proyectos terminales de programas educativos con orientacion a la
investigacion o con orientacion profesional, respectivamente. Actualmente, el
monto de los proyectos de los Centros que se encargan del funcionamiento del
Coctorado en Ciencias y que pertenecen al Instituto en Investigacion en Ciencias
Basicas y Aplicadas con financiamiento externo es de aproximadamente
$45 000,000.00 de pesos M.N. La movilidad de los estudiantes se financia a través
de programas extracrdinarios como: PROFOCIE, FOMIX, FECES, PRODEP vy
CONACYT, entre otros. El financiamiento externo con el cual cuenta el Doclorado
en Ciencias, en su mayoria se destina a la vinculacion del misme. En cuanto a
prestacion de servicios o proyeclos bajo contralo, el Centro de Investigaciones
Cluimicas alberga ol Laboratoric Macional de Estructura de Macromoléculas que
esta encargado de ofertar servicios a investigadores o empresas a nivel nacional,
For otra parte, dado que |a investigacion que se realiza en los Centros que operan
el posgrado es de ciencia basica, no estan aun establecidos otros mecanismos
para dar servicios a empresas o industras; sin embargo, varios de los cuerpos
academicos lienen nexos con sectores productives y la industria que deberan
resultar en la oferta de servicios o transferencia de tecnologia.

LIk AUTOECINGG DEE
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14.3. Recursos Materiales

Los Centros de Investigacion en Ciencias (CInC) y de Dinamica Celular (CIOC)
cuentan con dos edificios, mas dos edificios que se encuentran en construccién y
el Centro de Investigaciones Quimicas (CIQ) con dos. Estos cuentan con
infraestructura de laboratorios, supercémputo v equipo analitico de clase mundial,
El costo de toda la infraestructura tomando en cuenta apoyos institucionales,
privados, PIFI, PIFOP y CONACYT asciende a un centenar de millones de pesos.
Vale la pena hacer notar que la mayor parle de eslos recursos han sido atraldos
por los profesores asociados al programa a ftraveg de I_a_gi*{epps proyecios
individuales y de grupo. Adicionalmente, se cuenta cori ia ;i!:gf__rﬂ_bstpgg;_:j:_gra de los
centros e institutos de las instituciones externas, principaimente de ﬁi%ﬂque
participan en el programa. El acervo bibliografico tambigrres el adecuado; el cual
inicié con el donativo de a biblioteca Roche-Syntex y ahora estaqefarzado con las




DOCTORADO EN CIENCIAS

sy Ensmoad ALt nel
ESTADD I MRS

revistas electronicas proporcionadas por el CONRICYT-CONACYT, ademas del
acceso a revistas del IBT y Ciencias Fisicas de la UNAM.

Con base en la orientacién en investigacion del plan de estudios es necesario el
uso de laboratorios y ofros espacios en los que el estudiante realiza su trabajo de
investigacion y adquiere habilidades en las distintas areas de investigacion. Los

laboratorios cuentan con herramientas y sistemas suficientes para satisfacer la
demanda estudiantil,

Adicionalmente. servicio de internet mediante 40 computadoras y tabletas
electrénicas. Tiene capacidad para albergar a 600 usuarios, ademas de contar con
un auditorio para 140 personas, un acervo de mas de 35 mil ejemplares fisicos de
libros de las dreas de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Ciencias Exaclas e
Ingenieria y Administrativas

En 1994, los laboratorios Roche-Syntex donaron la biblioteca que tenian en su
unidad de investigacion de CIVAC a la UAEM. Esta biblioteca es una de las tres
mejores en Mexico en el area de Quimica Organica y productos naturales, v ha
sido ampliada en el numero de suscripciones anuales a revistas de otras areas

14.3.1 Laboratorios

Los Centros de investigacién que se mencionan en el apartadoe 14.2 cuentan con
laboratorios de investigacion y espacios de cdmputo en los que se desarrollan las
actividades de investigacion y estudio, v permiten al estudiante obtener
experiencia en el manejo de los equipos y aplicacidn de las técnicas analiticas,
tedricas o experimentales, necesarias para su formacidn. Es importante recordar
que un numero considerable de investigadores de los Centros e Institutos de la
UNAM del campus Chamilpa, participan en el DC, por lo que también sus
laboratorios y equipos son utilizados por los estudiantes de nuestro posgrado.

14.3.2 Biblioteca.
Actualmente, en apoyo al Posgrado, se cuenta con’

- Biblicteca Central de la UAEM: Cuenta con servicios de consulta del acervo
bibliotecario, sala de conferencia, sala de usos miltiples, videoteca, tesiteca, area
de colecciones especiales, estan a disposicion de los universitarios.

- Biblioteca CONRICyT: Acceso a bases de datos tales como:
= American Chemical Society

= American Institute of Physics

» American Physical Society

» American Mathematical Society

« American Medical Association, Journal
* Annual Reviews

« Cambridge University Press

* BioOne
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* Elsevier

= Emerald

* Institute of Electrical and Electronics Engineers
* Institute of Physics
» Lippincott Williams & Wilkins
* Nature
« Oxford University Press
* Science AAAs
= Springer
* Thomson-Reuters
« Wiley Subscription Services Inc,
14.3.3 Cubiculos

Todos los investigadores cuentan con oficina individual en la que pueden dar
asesoria y atender a los estudiantes de manera personal. Los estudiantes también
cuenlan con un lugar especifico de trabajo asignado para desarrollar sus
actividades de estudio e investigacién,

14.4. Estrategias de desarrollo

La incidencia del programa en la generacién de conocimientos y formacion de
recursos humanos a nivel nacional e internacional es clara. Se continuara
trabajando en fortalecer los lazos que tienen los diversos Cuerpos Académicos
asociados al programa con varias instituciones nacionales como la UNAM,
CINVESTAV, UAEM, IPN, INSP, ete. y universidades, institutos y centros de
investigacion de diversas partes del mundo, como Canada, Estados Unidos,
Francia, Inglaterra, Alemania, Espafia, Suiza, etc. La posibilidad de co-direccian
permitira afianzar estas colaboraciones, fomentando el intercambio académica v la
movilidad. Se espera que con este nuevo disefio curricular con caracteristicas
unicas a nivel nacional, el programa continie desarrollandose, aumentando la
matricula y la calidad de los egresados, y consolidando el cardcter inter- y
multidisciplinario.

Se establecen estrategias para optimizar los recursos y brindar al mismo tiempo la
educacion actualizada y de calidad que nuestra sociedad demanda. Se optimizan
los recursos haciendo uso de equipos y sistemas que puedan ser compartidos. De
esta manera, cuando se toman decisiones sobre el equipo v material a adquirir, se
iene en mente un esquema global de necesidades de investigacion, En la
seleccion de herramientas y sistemas que parmitan a nuestros estudiantes ser
vigentes dentro del entorne laboral, se toma en cuenta el tipo de jpaquetes y
herramientas que son mas estandares y que tienen Una ‘mayor difusion de
mercado. Entonces los laboratorios cuentan con:sistermas. pdrs savsfacer los
proyectos estudiantiles. ezl o] L/ (i
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15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR

Con la finalidad de realizar una evaluacion de manera continua del presente Plan
de Estudios, seguira siendo tarea del Consejo Interno de Posgrado mantener en
marcha un sistema de evaluacion curricular integral gque comprende dos
momentos. En el primer momento, una evaluacion permanente de los programas
de estudios puestos en marcha; en el segundo momento, una evaluacion
curricular del estudiante, La evaluacion del programa de estudios se hard con
base en los resultados obtenidos de aprendizaje y en el avance logrado por parte
de los estudiantes en sus trabajos y proyectos de investigacion. La evaluacion
curricular del estudiante se hara considerando el nivel de eficiencia terminal v del
impactc en el aprendizaje y resultados obtenides. En ambos casos se
consideraran los aspectos teoricos, metodolégicos y técnicos incorporados en los
contenidos de los programas de estudio y en los perfiles y lineas de investigacion
incorporados al curriculum. Todo o anterior se llevara a cabo en base a los
lineamientos de la Direccion General de Estudios de Posgrado de la UAEM
respetando la normatividad de la misma. El Consejo Interno serd responsable de
de precisar los criterios y procedimientos metodoldgicos para una evaluacion
continua, sisternatica e integral del plan de estudios. Cada dos afios se hara una
reestructuracion o maodificacion curricular del plan de estudios para dar
cumplimiento al Regiamento General de Estudios de Posgrado.
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