UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias Biofisica
Computacionales y Computacion Cientifica
Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Sexto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Nina Pastor Colon Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
BFO1FP050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Domina los conceptos y principios Bioquimica 1 Ninguna
basicos de la biologia molecular y Fisica 1

celular, teniendo en cuenta sus Fisica 2

aplicaciones en la ética. Introduccion a la Computacion

Relaciona la estructura con la funcion | Fisicoquimica

de los componentes celulares y Biologia Molecular

aborda los mecanismos moleculares | Bioquimica 2

que permiten el funcionamiento Biologia Celular

celular.

Integra los conocimientos previos de

bioquimica y biologia molecular en la

unidad bioldgica basica que es la

célula.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

En esta unidad de aprendizaje se aplican los principios de la fisica y la quimica, y los métodos del analisis
matematico y el modelado computacional, para entender cémo funcionan los sistemas biolégicos. Esta organizado de
acuerdo a una vision fisica, pero esta inspirado en problemas bioldgicos concretos. Cada tema inicia con el
planteamiento de un problema bioldgico, y después se discute la fisica, matematicas y computacién relevantes para
abordarlo. Se comienza con aspectos cuantitativos de la biologia, los bloques de construccién de las células y
organismos, las escalas de tiempo relevantes y los sistemas modelo mas utilizados. En seguida se tratan aspectos
que se pueden tratar al equilibrio, para luego introducir al tiempo como una variable esencial. Continta con una
introduccién a las redes bioldgicas, y los patrones que se forman en tiempo y espacio en los seres vivos. Se discute
los problemas a los que se enfrentan los que proponen modelos cuantitativos o cualitativos en biologia.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:
Integrar los conocimientos y habilidades de los estudiantes en fisica, quimica, matematicas y computacion, a su area
de interés en biologia.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

Competencias profesionales:

Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de

Reconoce las propiedades fisicas y quimicas de los egreso:
compuestos bioactivos, asi como las metodologiasy | Se aportan competencias académicas y profesionales en el

mecanismos de sintesis.

area terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado

Tiene conocimientos de estadistica que le permiten desempefio para seleccionar, movilizar y gestionar las
analizar la calidad de los datos analiticos. disposiciones y los recursos disponibles para resolver

problemas en un campo determinado de situaciones de
accion, asi como la capacidad para el aprendizaje de forma
autonoma.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Introduccidn.

1.1 Distintos tipos de modelos en biologia.

1.2 Escalas espaciales en biologia: estructura basica de células y organismos.
1.3 Escalas temporales en biologia.

1.4 Sistemas modelo, a nivel molecular, celular y de organismos.

Il Estados en reposo.

2.1 Equilibrios quimicos y mecanicos en células vivas: repaso de
termodinamica.

2.2 La entropia y su papel en sistemas bioldgicos: mecanica estadistica
basica.

2.3 Sistemas de estados discretos: canales idnicos y cooperatividad.

2.4 Caminatas aleatorias y estructura de macromoléculas: proteinas y acidos
nucleicos.

2.5 La electrostatica de soluciones salinas: apantallamiento y condensacion.

2.6 La arquitectura de varillas celulares: el citoesqueleto, los cromosomas y
sus deformaciones.

2.7 Las membranas biolégicas: vida en dos dimensiones, elasticidad, fusion y
fision.

[ll Estados en movimiento.

3.1 Elagua y sus flujos.

3.2 Difusién y su papel en sistemas bioldgicos: transporte activo y pasivo.

3.3 El papel de los ambientes hacinados y desordenados en los equilibrios y
en la dinamica.

3.4 Ecuaciones de velocidad y de dinamica: las enzimas y la
creacion/destruccion de citoesqueleto.

3.5 Motores moleculares.

3.6 La electricidad en sistemas biolégicos y el modelo de Hodgkin-Huxley.

3.7 Interaccion de la luz con sistemas bioldgicos: fotosintesis y vision.

IV Redes y patrones.

4.1 La organizacion de redes biologicas: metabdlicas, genéticas, de
sefalizacidn y celulares.

4.2 Orden en tiempo y espacio: morfégenos, oscilaciones temporales y
contactos entre células.

4.3 Flujos de informacién en sistemas bioldgicos.

4.4 Los problemas generales del modelado de sistemas biolégicos.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalidad de evaluacion sugerida Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ( )
Busqueda de informacién (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resena de lecturas selectas ()
Asistencia ( )
Otra (especifique): Tareas (X) 20%
Total ) 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Phillips, R., Kondev, J., Theriot, J. y Garcia, H. G. 2013.
Physical biology of the cell. 2a edicion. Ed. Garland
Science.

Sperelakis, N. 2012. Cell physiology source Book:
Essentials of membrane biophysics. 4a edicion. Ed.
Academic Press.

Nelson, P. 2007. Biological physics. Ed. W.H. Freeman.
Glaser, R. 2012. Biophysics: an introduction. 2a edicion.
Ed. Springer.

Bialek, W. 2012. Biophysics: searching for principles. Ed.
Princeton University Press.

Jackson, M. B. 2006. Molecular and cellular biophysics.
Ed. Cambridge University Press.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias Biologia Vegetal
Computacionales y Computacion Cientifica
Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Sexto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Veronica Lira Ruan Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
BVO1FP050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Comprende la complejidad de los Biologia Ninguna

sistemas bioldgicos y la diversidad de | Bioquimica 1
areas del conocimiento emanadas de | Bioquimica 2
la biologia; ejerce el racionamiento
cientifico que subyace en todo
proceso de investigacion.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se trata de los indicios al conocimiento profundo de la biologia de las plantas terrestres. Conoceran los aspectos méas
importantes de la taxonomia, el desarrollo y la fisiologia de las plantas terrestres, asi como el impacto que el
conocimiento de estas materias tiene sobre el desarrollo agrondémico, farmacéutico y biotecnoldgico. Se aborda la
manera en que el hombre, a través del conocimiento de la biologia vegetal, ha manipulado a las plantas para su
aprovechamiento. La unidad de aprendizaje resulta atractiva debido a que se discuten temas aplicados al estudio de
las plantas y a la biotecnologia vegetal que permite tomar una posicidn critica e informada sobre asuntos de interés
nacional y mundial como el uso de organismos transgénicos y las politicas para enfrentar la crisis de alimentacion y
energética que enfrenta hoy nuestro planeta.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Estudiar y analizar los aspectos mas importantes del desarrollo, la morfologia, la bioquimica y la fisiologia de las
plantas terrestres. Relacionar la informacién de cursos precedentes con la comprension de la fisiologia y la
biotecnologia vegetales.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Conoce la normatividad relacionada con la egreso:

generacion de patentes y el registro de medicamentos | Se aportan competencias académicas y profesionales en el
para facilitar su insercion al mercado laboral. area terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado
Conoce la normatividad de los organismos desempefio para seleccionar, movilizar y gestionar las

reguladores en las areas de la salud, el ambiente y la | disposiciones y los recursos disponibles para resolver
industria con el fin de facilitar su insercion al mercado | problemas en un campo determinado de situaciones de
laboral. accion, asi como la capacidad para el aprendizaje de forma
autonoma.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Introduccion a la biologia vegetal.

1.1 Las plantas y su importancia biologica, la importancia de la autotrofia, la
fotosintesis e importancia para el ser humano.

1.2 El reino Plantae: aspectos generales de la evolucion vegetal.

1.3 Caracteristicas principales de los grandes grupos de plantas (briofitas,
lycopodiofitas, pteridofitas, gimnospermas y angiospermas).

Il El cuerpo vegetal, los tejidos y las
células.

2.1 Principales componentes de las células vegetales.

2.2 Anatomia de las angiospermas, tejidos simples (parénquima, colénquima
y esclerénquima).

2.3 Tejidos complejos (epidermis, xilema, floema, meristemos).

2.4 Diferencias principales entre la anatomia de las mono y las dicotileddneas.

Il Agua y fotosintesis.

3.1 Mecanismos de transporte de agua.
3.2 Transporte de agua en la raiz.

3.3 Transporte de agua en el xilema.

3.4 Estructura de los cloroplastos.

3.5 Fotosintesis, la fase luminosa.

3.6 Fotosintesis, la fase de carboxilacion.
3.7 Metabolismo C3, C4 y CAM.

IV Nutricion mineral y asimilacion.

4.1 Importancia de los macro y los micronutrientes.
4.2 Absorcion de nutrientes.

4.3 Consecuencias de la falta de nutrientes.

4.4 La fijacién biologica de nitrégeno.

4.5 Las micorrizas.

V Las hormonas y la regulacion del
desarrollo.

5.1 Introduccion al desarrollo.
5.2 Auxinas.

5.3 Giberelinas.

5.4 Citocininas.

5.5 Etileno.

5.6 Acido abscisico.

5.7 Brasinoesteroides.

5.8 Fitocromos y criptocromos.

VI La planta y las condiciones de
estrés.

6.1 Metabolismo secundario.

6.2 Respuesta contra el ataque de patdgenos.
6.3 Estrés hidrico.

6.4 Estrés por frio.

6.5 Estrés por calor.

6.6 Estrés salino.

VIl Genética vegetal.

7.1 Los genomas vegetales.

7.2 Poliploidia.

7.3 Marcadores moleculares y mapas.
7.4 Mejoramiento de variedades.

VIII Biotecnologia vegetal.

8.1 Cultivo de tejidos.

8.2 Técnicas de transformacion genética de plantas (Agrobacterium,
biobalistica, plasmidos).

8.3 Aislamiento de compuestos activos a partir de plantas medicinales.

8.4 Produccion de macromoléculas en plantas transgénicas.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalidad de evaluacion sugerida Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ( )
Busqueda de informacién (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resena de lecturas selectas ()
Asistencia ( )
Otra (especifique): Tareas (X) 20%
Total ) 100%
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Bibliografia complementaria
Raven, P. H., Evert, R. y Eichhorn, F. 2005. Biology of Barclay, G. 2002. Plant anatomy. Encyclopedia of Life
plants. 7a edicion. Ed. W.H. Freeman and Company Sciences. Ed. John Willey and Sons, Ltd. www.els.net
Worth Publishers. Estados Unidos. Biemelt, Sonnewald. 2005. Molecular farming in plants.
Taiz, L.y Zeiger, E. 2006. Plant phyisiology. 4a edicion. | Encyclopedia of Life Sciences. Ed. John Willey and Sons,
Ed. Sinauer Associates, Inc. Publishers. Ltd. www.els.net

Breuer, C. y Sugimoto-Shirasu, K. 2007.
Endoreduplication and cell-size control in plants.
Encyclopedia of Life Sciences. Ed. John Willey and Sons,
Ltd. www.els.net

Browne, J. 2001. History of plant sciences. Encyclopedia
of Life Sciences. Ed. John Willey and Sons, Ltd.
www.els.net

Caligari, P. D. 2001. Plant breeding and crop
development. Encyclopedia of Life Sciences. Ed. John
Willey and Sons, Ltd. www.els.net

Curtis, M. D. y Grossniklaus. 2007. Plant genetics and
development. Encyclopedia of Life Sciences. Ed. John
Willey and Sons, Ltd. www.els.net

Harada, J. J. y Kwong, R. W. 2002. Plant embryogenesis
(Zygotic and somatic). Encyclopedia of Life Sciences. Ed.
John Willey and Sons, Ltd. www.els.net

Smith, R. H. 2002. Plant cell culture. Encyclopedia of Life
Sciences. Ed. John Willey and Sons, Ltd. www.els.net
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Nombre de la unidad de aprendizaje:

Virologia

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Sexto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Ramon Gonzalez Garcia C. Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
VIO1FP030010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:

Demuestra los conocimientos Bioquimica 1 Ninguna
necesarios en el area de Biologia Molecular

microbiologia y comprende la Bioquimica 2

existencia, clasificacion de los Microbiologia

microorganismos Y los procesos que | Genética

realizan los mismos para el logro de
su sobrevivencia, el aprovechamiento
del medio ambiente, y la influencia e
impacto de los mismos en la sociedad
y el medio ambiente.

Biologia Celular

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Los virus son parasitos intracelulares obligatorios que dependen absolutamente de la maquinaria celular de su
huésped para la sintesis de sus proteinas y replicacion de su genoma. Son agentes ubicuos capaces de replicarse
en literalmente todos los tipos de células conocidos (bacterias, hongos, algas, protozoarios, células vegetales y
animales). Los virus son agentes responsables de un gran nimero de patologias en diversas especies. El estudio de
su biologia ha permitido, ademas del disefio de medias racionales de control y profilaxis, el descubrir a través de su
caracterizacion un gran numero de fenémenos de biologia molecular, haciendo cada vez mas comun la utilizacién de
estos agentes como herramientas en el estudio de la biologia de la célula.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Analizar los eventos moleculares y los mecanismos celulares alterados en el ciclo de replicacion viral. Identificar los
aspectos generales de la biologia molecular, la bioquimica, la genética, la patogénesis y y la epidemiologia virales.
Comprender el papel y potencial de los virus como herramientas de investigacion para estudiar procesos celulares
diversos.

Competencias profesionales:

Conoce la normatividad relacionada con la
generacion de patentes y el registro de medicamentos
para facilitar su insercién al mercado laboral.

Conoce la normatividad de los organismos
reguladores en las areas de la salud, el ambiente y la
industria con el fin de facilitar su insercion al mercado
laboral.

Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de egreso:
Se aportan competencias académicas y profesionales en el area
terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado desempefio
para seleccionar, movilizar y gestionar las disposiciones y los
recursos disponibles para resolver problemas en un campo
determinado de situaciones de accion, asi como la capacidad
para el aprendizaje de forma auténoma.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN

MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Fundamentos de virologia.

1.1 Definicién.
1.2 Clasificacion.
1.3 Cultivo.

1.4 Deteccion.
1.5 Genética viral.

[l La virdsfera.

2.1 Analisis metagenémico.
2.2 \/iromas.

Il Bacteriofagos.

3.1 Liticos.
3.2 Temperados.

IV Biologia molecular.

4.1 Estructura del virion.
4.2 Interaccion con la célula huésped.
4.3 Entrada a la célula.
4.4 Replicacion del genoma viral.
4.4.1 Sintesis de mRNA por virus de RNA.
4.4.2 Transcripcion reversa e integracion gendmica.
4.4.3 Estrategias de transcripcion con templado de DNA.
4.5 Replicacion del genoma viral de DNA.
4.6 Regulacion postranscripcional.
4.6.1 Procesamiento de pre-mRNA viral.
4.6.2 Control de la traduccién.
4.7 Transporte de componentes virales y ensamblaje del virion.
4.7.1 Maduracion y salida.

V Patogénesis y control.

5.1 Evoluciodn de los virus.
5.2 Mecanismos de defensa.
5.3 Transformacion y oncogénesis.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalidad de evaluacién sugerida Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ( )
Busqueda de informacién ( X) 10%
Realizacion de practica ()
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 20%
Total ) 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Flint, S. J., et al. 2009. Principles of virology. Ed. ASM Knipe, D. M., Howley, P.y Fields, M. Virology. 4a

press.

Edicion. Ed. Lippincott Williams & Wilkins Publishers.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias Evolucion
Computacionales y Computacion Cientifica
Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Sexto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Armando Hernandez Mendoza Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
EVO1FP050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Domina los conceptos y principios Biologia Ninguna
basicos de la biologia molecular, a Biologia Molecular

través del conocimiento de los
procesos de transmision de la
informacion genética, de los
mecanismos de su expresion a nivel
molecular y celular, asi como de la
interaccion gen-ambiente, teniendo
en cuenta sus aplicaciones en la
biologia contemporanea y la ética en
su utilizacion.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se analizan las teorias evolutivas y los mecanismos de la evolucién orgénica. Esta unidad de aprendizaje es
importante en la formacion del estudiante ya que le permite comprender la estructura y funcionamiento de los seres
vivos en el contexto de su historia evolutiva.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Comprender los procesos de evolucidn organica a distintos niveles. Identificar las contribuciones y controversias
generadas en torno a las principales teorias sobre de los mecanismos evolutivos. Analizar las metodologias
utilizadas para estudiar la evolucion. Estudiar la evolucidn de algunos grupos de organismos de interés, asi como
conceptos que generan debate.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Distingue los diferentes niveles de organizacion y egreso:

conoce la contribucidn de la biologia, la quimicay la | Se aportan competencias académicas y profesionales en el
bioquimica en su desarrollo y uso, para entender su area terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado

relacion e impacto en la sociedad y el medio desemperio para seleccionar, movilizar y gestionar las
ambiente. disposiciones y los recursos disponibles para resolver
Conoce los principios fundamentales que determinan | problemas en un campo determinado de situaciones de

la estructura, dindamica y reactividad de cualquier accion, asi como la capacidad para el aprendizaje de forma

sistema molecular asi como de su interaccién con la auténoma.
fisica y la biologia.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
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Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Historia de las teorias evolutivas.

1.1 Mitos y cosmogonias antiguas.
1.2 Las primeras ideas evolucionistas.
1.3 Darwin.

1.4 La sintesis evolutiva.

1.5 Creacionismo vs. evolucionismo.

[l Los mecanismos de la evolucion.

2.1 Historia de la vida en la Tierra.
2.1.1 Origenes de la vida, los procariontes y consecuencias ecologicas.
2.1.2  Origenes de las células eucariontes.
2.1.3  Eras geoldgicas y datacion isotdpica.
2.14  Recorrido por la evolucion de los seres vivos.
2.1.5 Deriva continental y biogeografia.
2.2 El arbol de la vida: reconstruccion filogenética.
2.2.1 Conceptos basicos de homologia.
2.2.2 Métodos de reconstruccion.
2.2.3 Reloj molecular.
2.2.4 Aplicaciones y ejemplos.
2.3 Genética de poblaciones.
2.3.1 Conceptos basicos de poblaciones y variacion genética.
2.3.2 Marcadores genéticos.
2.3.3 Las fuerzas evolutivas: mutacion, seleccion, deriva génica, migracion
y recombinacion.
2.3.4 Dinamica y modelos poblacionales, el equilibrio de Hardy-Weinberg.
2.3.5 Adaptacion.
2.3.6 Seleccion sexual.
2.3.7 Evolucion neutral a nivel molecular.
2.4 Especiacion y coevolucion.
2.4.1 La problematica definicion de especie.
2.4.2 Mecanismos de especiacion.
2.4.3 Surgimiento y extincion de especies.
2.4.4 Conceptos basicos y definiciones de coevolucidn.
2.4.5 Aspectos aplicados y ejemplos particulares.

[l Evolucidn de algunos grupos.

3.1 Evolucién humana.

3.2 Evolucién del VIH.

3.3 Evolucidn de tetrapodos, aves, ballenas, gatos, bacterias, virus, etc.
3.4 Evolucion experimental.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalidad de evaluacién sugerida Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacién en clase (X) 10%
Circulos de estudio ( )
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 20%
Total 100%

303




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica Bibliografia complementaria

Barton, N. H., Briggs, D. E. G., Eisen, J. A., Goldstein, D. | Kardong, K. V. 2007. An Introduction to biological
B. y Patel, N. H. 2007. Evolution. Ed. Cold Spring Harbor | evolution. 2a edicion. Ed. McGraw-Hill Science.

Laboratory Press, Cold Spring Harbor. Ridley, M. 2003. Evolution. 3a edicion. Ed. Wiley-
De Panafieu, J. B., Gries, P. y Asher, L. 2007. Evolution. | Blackwell.
Ed. Seven Stories Press. Stearns, S. y Hoekstra, R. 2005. Evolution. 2a edicion.

Futuyma, D. 2009. Evolution. 2a edicion. Ed. Associates | Ed. Oxford University Press.
Inc.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Areas terminales en Matematicas, Fisica,

Bioquimica y Biologia Molecular y Ciencias Cétedra de Ciencias

Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:

Octubre de 2013 Noviembre de 2013 Sexto

Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:

lvan Martinez Dunker Profesional Ciencias de la Disciplina

Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
CCO1FP020004 | 2 0 2 4 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Ninguno Taller de Lectura y Redaccion Ninguno
Ciencia y Sociedad

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se tratra de una UA dirigida a todas las areas terminales de la Licenciatura en Ciencias y durante su desarrollo se
favorecen las discusiones en clase y se contribuye a la adquisicion de una cultura cientifica, principalmente la que se
publica e idioma inglés. Se establecen escenarios similares a los seminarios, coloquios, mesas redondas y
congresos, asi como a la comunicacion mediante articulos cientificos y de divulgacion, tanto en espafiol como en
inglés. La revision de los reportes que se iran presentando durante el transcurso del semestre, se realiza en forma de
taller, enfatizando no sélo la calidad que debe tener la comunicacién oral y escrita, sino también el formato de un
trabajo cientifico. Asimismo se especifican topicos de la didactica de las ciencias.

Propésito de la unidad de aprendizaje:

Fomentar la cultura cientifica, desarrollar habilidades para comunicar conceptos cientificos en espafiol e inglés;
aportar habitos de analisis y busqueda de informacion, asi como de exposicién de principios y conceptos
fundamentales en forma oral y escrita, tanto en idioma espafiol como en inglés.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Conoce el idioma inglés para leer, escribir y exponer | egreso:

documentos en inglés, asi como comunicarse con La UA aportara al egresado de la Licenciatura en Ciencias,
otros especialistas. la capacidad de expresion y comunicacion y de

Desarrolla la habilidad para presentar trabajos de comunicacion en un segundo idioma.

investigacion de autoria propia, en congresos
nacionales e internacionales y para participar
activamente en disertaciones cientificas.

Conoce los aspectos relevantes del proceso
ensefianza-aprendizaje de la fisica, demostrando
disposicién para colaborar en la formacion de
cientificos

capacidad para acceder al sector educativo
promoviendo la ensefianza moderna y atractiva de las
ciencias en los niveles medio y superior.
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Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Analisis de articulos cientificos.

1.1 Anélisis de articulos cientificos de divulgacion tanto en espafiol como en
idioma inglés.

Il Exposicion de articulos cientificos.

2.1 Exposicion de articulos cientificos de divulgacidn en clase tanto en
espariol como en idioma inglés.

Il Asistencia a congresos.

3.1 Asistencia a cuatro conferencias en congresos.
3.2 Elaboracion de reportes tanto en espafol como en idioma inglés.

IV Exposicion.

4.1 Exposicion tanto en espafiol como en idioma inglés, en seminario de
articulos cientificos de divulgacion en clase.

V. Didactica de las ciencias.

9.1 Pedagogia de las ciencias.
5.2 Técnicas de ensefianza de las ciencias.
5.3 Estrategias de aprendizaje aplicables a las ciencias.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacion sugerida Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales ()
Examen final ()
Participacion en clase (X) 20%
Circulos de estudio ( )
Busqueda de informacién ( X) 20%
Realizacion de practica ()
Resena de lecturas selectas (X) 20%
Asistencia ()
Otra (especifique): Exposicion (X) 20%
Otra (especifique): Reportes (X) 20%
Total 100%
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