UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Area terminal en Bioquimica y Biologia Molecular
Biologia Molecular

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Veronica Narvaez Padilla Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
BMO1FP050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Revisa los principales grupos de Biologia Genética
componentes, subunidades y niveles | Bioquimica 1 Biologia Celular
de organizacion de las biomoléculas Laboratorio de Genética
que participan en los procesos e Biofisica
interacciones biolégicas. Virologia
Evolucion
Biologia del Desarrollo
Inmunologia

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se ocupa del estudio de las bases moleculares de la vida: relaciona las estructuras de las biomoléculas con las
funciones especificas que se desempefian en la célula y en el organismo. La presentacion del modelo estructural del
ADN (acido desoxirribonucleico) por Crick y Watson en 1953, fue el inicio de la biologia molecular, ya que el ADN es
la molécula que transmite la informacién hereditaria de generacion en generacion y al deducir su estructura se
entendid como logra esta transmision. La biologia molecular concierne principalmente al entendimiento de las
interacciones de los diferentes sistemas de la célula lo que incluye muchisimas relaciones, entre ellas las del ADN
con el ARN, la sintesis de proteinas y el metabolismo.

Propésito de la unidad de aprendizaje:

Analizar los conceptos y principios basicos de la Biologia Molecular, a través del conocimiento de los procesos de
transmision de la informacion genética, de los mecanismos de su expresion a nivel molecular y celular, asi como de
la interaccion gen-ambiente, teniendo en cuenta sus aplicaciones en la biologia contemporanea y la ética en su
utilizacion.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Reconoce las propiedades fisicas y quimicas de los egreso:

compuestos bioactivos, asi como las metodologias y Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan los valores de
mecanismos de sintesis, para aplicarlas en el respeto por el medio ambiente tendientes a la puesta en
descubrimiento, disefio y desarrollo de farmacos. préctica del desarrollo sustentable, en cada una de las areas

Reconoce el mecanismo de accién de los farmacos y su
destino en los sistemas bioldgicos con el fin de mejorar sus
propiedades farmacodinamicas.

Propone alternativas de estudio de un problema
experimental con herramientas de la quimica, la biologia y
la bioquimica tedrica.

cientificas y tecnologicas para la toma de decisiones, asi
como la capacidad de aplicar los conocimientos en la
préactica, mostrando un compromiso ético.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Genomas, transcriptomas y
proteomas.

1.1 DNA. Genomas. Composicion de los genes. Estructura del DNA.

1.2 RNA. Transcriptoma. Estructura del RNA. Contenido celular de RNA.

1.3 Proteinas. Proteoma. Estructura de proteinas. Relacion entre trascriptoma
y proteoma.

[l Técnicas basicas de biologia
molecular.

2.1 Enzimas para la manipulacion del DNA. DNA polimerasas. Nucleasas.
Enzimas de restriccion. Ligasas. Enzimas de modificacion terminal.
Clonacién (biologia de plasmidos y fagos), hibridizacién (reasociacion de
acidos nucleicos), PCR, transcriptasa reversa.

2.2 Mapeos fisicos y genomicos. Marcadores de DNA. Anélisis de ligamiento.
Mapeos de restriccion. Hibridacion in situ. STS.

2.3 Secuenciacion de genomas. Secuenciacion por terminacion de cadena.
Secuenciacion por degradacion quimica. Pirosecuenciacion. Ensamblado
de secuencia contigua.

2.4 Localizacion de genes dentro de las secuencias. Localizacion del ORFs.
Localizacién de RNAs funcionales. Hibridacién. Analisis computacional de
la funcion de genes. Inactivacion de genes. Sobre-expresion de genes.
Mutagénesis dirigida. Genes reporteros.

2.5 Estudio del transcriptoma y proteoma. Analisis de secuencia. Microarrays'y
chips. Separacion de proteinas. Identificacion de proteinas que
interactlan y complejos multiprotéicos. Sistema de dos hibridos.

[l Genomas nucleares eucariotes.

3.1 Composicion y propiedades de la cromatina. Empaquetamiento del DNA
en los cromosomas. Organizacion de los genes dentro del genoma.
Tamarfio y complejidad del genoma. DNA repetitivo.

IV Genomas procariotas y genomas
de organelos eucariotes.

4.1 Caracteristicas fisicas y genéticas de los genomas procariotas.
Cromosomas. Organizacion de los genes. Tamafio y complejidad.
Concepto de especie en procariotas.

4.2 Genomas de organelos eucariotes. Origenes. Caracteristicas fisicas.
Contenido genético.

V Genomas virales y elementos
mdviles.

5.1 Genomas de bacteriéfagos y virus eucariotes. Estrategias de replicacion.
5.2 Elementos mdviles. Transposicion via un intermediario de RNA.
Transposones de DNA.

VI Acceso al genoma.

6.1 Arquitectura del nicleo eucariota. Dominios de la cromatina.

6.2 Modificaciones de la cromatina y expresion genética. Modificacion quimica
de histonas. Remodelacion de los nucleosomas. Silenciamiento del DNA
por mutilacién. Inactivacién del cromosoma X. Imprinting.

VII Complejo de inicio de la
transcripcion.

7.1 Proteinas de union al DNA. Motivo de hélice vuelta hélice. Dedos de zinc.
Dominio de TBP. Localizacidn por retardamiento de geles. Ensayos de
proteccion a nucleadas.

7.2 RNA polimerasas. Reconocimiento de las secuencias de inicio de la
trascripcion. Promotores eucariotas y procariotas.

7.3 Ensamblado del complejo de inicio de la transcripcion. Inicio de la
transcripcion en E. coli. Inicio de la trascripcion con la RNA polimerasa 1.
Inicio de la transcripcion con las RNA polimerasas |y |lI.

7.4 Regulacion del inicio de la transcripcion en bacterias. Estructura del
promotor. Operadores. Represores. Inductores. Co-represores.

7.5 Regulacion del inicio de la transcripcion en eucariotas. Estructura del
promotor. Activadores y co-activadores. Represores.
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VIII Sintesis y procesamiento del
RNA.

8.1 Sintesis y procesamiento de RNAs bacterianos. Elongacion del transcrito.
Terminacion del transcrito. Antiterminacion. Atenuacion. Procesamiento de
rRNAS y tRNAs. Modificacion de nucleédtidos. Degradacion de RNAs
bacterianos.

8.2 Sintesis y procesamiento de mRNAs eucariotas. Sintesis de mRNAs por
RNA polimerasa II. Capping. Elongacién. Terminacién. Poliadenilacion.
Regulacion de la sintesis del mRNA. Eliminacion de intrones.

8.3 Sintesis y procesamiento de RNAs funcionales en eucariotas. Splicing de
pre-rRNAs y tRNAs. Modificaciones quimicas. Edicién del RNA.

8.4 Degradacion y transporte del RNA en eucariotas. Degradacion.
Silenciamiento. Micro-RNAs. Transporte dentro de la célula.

IX Sintesis y procesamiento del
proteoma.

9.1 tRNA. Papel en la sintesis de proteinas. Estructura. Aminoacilacion.
Interaccion codon-anticodon.

9.2 Ribosomas. Estructura.

9.3 Inicio de la traduccién. Sitios internos de inicio en bacteria. Papel del cap y
poli-A en eucariotas. Regulacion del inicio de la traduccion.

9.4 Elongacién. Elongacién en procariotas y eucariotas. Peptidil-transferasa
como ribozima. Cambio de marco de lectura y eventos inusuales durante
la elongacion.

9.5 Terminacion. Terminacion de la traduccion en procariotas, eucariotas y
archea.

9.6 Procesamiento postraduccional. Plegamiento de proteinas. Cortes
proteoliticos. Modificaciones quimicas. Inteinas.

X Regulacion de la expresion
genética.

10.1  Cambios transientes en la actividad gendmica. Transduccion de
sefiales.

10.2  Cambios permanentes y semipermanentes de la actividad gendmica.
Rearreglos gendmicos. Cambios en la estructura de la cromatina.
Regulacion del genoma por circuitos de retroalimentacion.

10.3  Regulacidn de la expresidn gendmica durante el desarrollo. Ciclo
lisogénico. Esporulacion en Bacillus. Desarrollo de la vulva en C. elegans.
Desarrollo temprano en Drosophila.

Xl Replicacion del Genoma.

11.1  El problema topoldgico.

11.2  Inicio de la replicacion. Origenes de replicacién en E. coli, levadura y
eucariotas mas complejos.

11.3  Elongacién. DNA polimerasas en procariotas y eucariotas. Cadena
lider y cadena retrasada. Sintesis de la cadena discontinua. Horquilla de
replicacion en bacterias. Horquilla de replicacion en eucariotas.
Replicacion en arquea.

11.4  Terminacién. Terminacién en E. coli. Terminacion en eucariotas.
Telémeros.

11.5  Regulacion de la replicacion genémica. Coordinacion del ciclo celular
con la replicacion del genoma. Control dentro de la fase S.

XII Mutaciones y reparacién del
DNA.

12.1  Mutaciones. Causas. Efectos. Hipermutacion y mutaciones
programadas.

12.2  Reparacion del DNA. Reparacion directa. Reparacion por escision.
Reparacion por mis-match.. Reparacion de rompimientos de DNA.
Defectos en la reparacion.
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XIIl Recombinacion.

13.1  Recombinacién homologa. Modelos de Holliday y Meselson-Radding.
Bioquimica de la recombinacion homologa. Recombinacion homéloga y
reparacion.

13.2  Recombinacion sitio especifica. Integracién de | al genoma. Ingenieria
genética.

13.3  Transposicion. Transposicion replicativa y conservativa.
Retroelementos.

XIV Evolucién de los genomas.

141 Origenes de los genomas. Sistemas de RNA. Primeros genomas de
DNA.

14.2  Adquisicion de nuevos genes. Eventos de duplicacion. Rearreglos.
Adquisicién de genes de otras especies.

14.3  DNA no codificante y evolucion del genoma. Elementos transponibles
y evolucién. Origen de intrones.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalldzﬂ;:r;vaaluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): tareas. (X) 20%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Brown, T. A. 2007. Genomes 3. 3a edicion. Ed. Garland | Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. y

Science.

Watson, J. D. 2002. Molecular biology of the cell. Ed.

Lewin, B. Genes VII. Ed. Oxford University Press. Garland publishing Co.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Area terminal en Bioquimica y Biologia Molecular
Laboratorio de Biologia Molecular

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
lvan Martinez Dunker Profesional Ciencias de la Disciplina
- Tipo de unidad de | Caracter de unidad de la .
Clave HT | HP | TH | Créditos aprendizaje aprendizaje Modalidad
LMO1FP000505 | 0 5 S S Préactica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Identifica los conceptos y principios Biologia Biologia Celular
basicos de la biologia molecular, a Laboratorio de Biologia Celular

través del conocimiento de los
procesos de transmision de la
informacion genética, de los
mecanismos de su expresion a nivel
molecular y celular, asi como de la
interaccidn gen-ambiente.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

El laboratorio de biologia molecular aborda el manejo de las principales técnicas utilizadas en biologia molecular. De
manera gradual el alumno fundamenta cada técnica y la lleva a la practica para la resolucion de un problema
especifico a través del método cientifico. Es el primer contacto del estudiante con la carrera en un area préactica y le
permite conocer los retos de llevar la teoria a la practica y a comprender las caracteristicas profesionales que se
requieren para realizar un proceso o técnica validada por el método cientifico.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Realizar actividades practicas empleando las técnicas basicas de la biologia molecular, reconociendo los puntos
clave de cada técnica y en estricto apego al método cientifico en su desarrollo y en el analisis de resultados
experimentales.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Emplea metodologias tedrico-practicas a nivel egreso:

laboratorio para identificar y resolver problemas sobre | Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan los valores de
la salud humana en la interfase quimico-bioldgica y respeto por el medio ambiente tendientes a la puesta en
molecular. Aplica las técnicas analiticas basicas para | practica del desarrollo sustentable, en cada una de las areas

la caracterizacion de compuestos bioactivos. cientificas y tecnologicas para la toma de decisiones, asi
Aplica los conocimientos adquiridos para la seleccion | como la capacidad de aplicar los conocimientos en la
critica de las técnicas analiticas adecuadas en la practica.

resolucion de problemas en los campos de la salud,
industrial y ambiental.

Conoce los principales componentes de los
instrumentos analiticos, asi como su operacion y
mantenimiento.
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PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN

MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos Secuencia tematica
| Extraccion de DNA y RNA. 1.1 A partir de células en cultivo.
1.2 A partir de foliculos pilosos.
1.3 A partir de células bucales.
1.4 A partir de sangre.
|l Sintesis de cDNA. 2.1 Sintesis de cDNA.
Il La técnica de PCR. 3.1 Disefio de oligonucléotidos cebadores.

3.2 Componentes de la reaccion de PCR.

3.3 Amplificacién de DNAg.

3.4 Amplificiacion de cDNA.

3.5 Geles de agarosa. Visualiacion de productos de PCR.

IV Enzimas de restriccion.

4.1 Principio de las enzimas de restriccion.
4.2 Andlisis de fragmentos de DNA utilizando fragmentos de restriccion.
4.3 Enzimas de restriccion para la preparacion pre-integracion a plasmidos.

V Plasmidos

5.1 Principios para insertar DNA en plasmidos.
5.2 Transformacioén de bacterias.
5.3 Técnicas de cultivo bacteriano.

VI RNA de interferencia.

6.1 Principios.

6.2 Cultivo celular.

6.3 Interferencia con siRNA.

6.4 Observacion del bloqueo en la expresion.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modahdasﬂ::r;vaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 20%
Examen final ()
Participacion en clase ()
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacién de préctica (X) 50%
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Reportes. (X) 20%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Current protocols in molecular biology.
Wiley and Sons, 2007.

2007. Ed. John
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:

Area terminal en Bioquimica y Biologia Molecular
Bioquimica 2
Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Cuarto

Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:

Nina Pastor Colon Profesional Ciencias de la Disciplina

Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
BQO2FP050010 | 5 0 3 10 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Identifica los principales grupos de Bioquimica 1 Biologia Celular

componentes, subunidades y niveles Biofisica

de organizacion de las biomoléculas Biologia Vegetal

que participan en los procesos e Virologia

interacciones bioldgicas.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se analizan las principales rutas metabolicas en los seres vivos, las cuales incluyen al anabolismo y catabolismo de
los bloques constructores de las biomoléculas, asi como la regulacion de las rutas metabdlicas. Este curso es
fundamental en la formacion del estudiante debido a que permite conocer, comprender e integrar la funcién de las
biomoléculas en el metabolismo de los seres vivos.

Propésito de la unidad de aprendizaje:
Ampliar e integrar conocimientos previos sobre estructura y funcion de las biomoléculas a través del estudio de las
rutas metabdlicas para su formacion y degradacion.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Conoce los principios fundamentales que determinan | egreso:

la estructura, dindmica y reactividad de cualquier Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan las
sistema molecular asi como de su interaccion conla | competencias académicas y profesionales en el area
fisica y la biologia. terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado

desempefio para seleccionar, movilizar y gestionar las
disposiciones y los recursos disponibles para resolver
problemas en un campo determinado de situaciones de
accion.

202




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Introduccidn.

1.1 Elementos basicos del metabolismo.

1.1.1 Elementos comunes en las rutas metabdlicas.

1.1.2 ATP como elemento basico en el intercambo de energia libre.

1.1.3 NADH y FADH2 como acarreadores de electrones en las reacciones
de oxidacion.

1.1.4 NADPH como acarreador de electrones en las reacciones
biosintéticas.

1.1.5 Coenzima A como transportador de grupos acilo.

1.1.6 Las vitaminas como coenzimas.

1.1.7 Mecanismos generales de regulacion de una ruta metabdlica.

Il Metabolismo (catabolismo y
anabolismo).

2.1 Obtencién de la energia.

2.1.1 Glucdlisis, fermentacion y vias alternas (pentosas).
2.1.1.1 Mecanismos Y localizacion celular.
2.1.1.2 Puntos de regulacion.
2.1.1.3 Productos finales.
2.1.1.4 Interconexiones de estas rutas metabdlicas.

2.1.2 Ciclo de Krebs.
2.1.2.1 Mecanismos Y localizacion celular.
2.1.2.2 Puntos de regulacion.
2.1.2.3 Productos finales.
2.1.2.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

2.1.3 Fosforilacion oxidativa.
2.1.3.1 Mecanismos y localizacién celular.
2.1.3.2 Puntos de regulacion.
2.1.3.3 Productos finales.
2.1.3.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

2.1.4 Gluconeogénesis.
2.1.4.1 Mecanismos y localizacién celular.
2.1.4.2 Puntos de regulacion.
2.1.4.3 Productos finales.
2.1.4.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

2.1.5 Fotosintesis.
2.1.5.1 Mecanismos y localizacién celular.
2.1.5.2 Puntos de regulacion.
2.1.5.3 Productos finales.
2.1.5.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

2.1.6 Catabolismo de los acidos grasos.
2.1.6.1 Mecanismos y localizacién celular.
2.1.6.2 Puntos de regulacion.
2.1.6.3 Productos finales.
2.1.6.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

2.1.7 Metabolismo del glucogeno y del almidon.
2.1.7.1 Mecanismos y localizacion celular.
2.1.7.2 Puntos de regulacién.
2.1.7.3 Productos finales.
2.1.7.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

2.1.8 Metabolismo del nitrogeno.

203




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

2.1.8.1 Ciclo de la urea.
2.1.8.2 Fijacion y asimilacion de nitrégeno.
2.2 Reacciones de biosintesis.

2.2.1 Biosintesis de los acidos grasos y esteroides.
2.2.1.1 Mecanismos y localizacion celular.
2.2.1.2 Puntos de regulacion.
2.2.1.3 Productos finales.
2.2.1.4 Conexiones con otras rutas metabolicas.

2.2.2 Biosintesis de los aminoéacidos.
2.2.2.1 Mecanismos y localizacion celular.
2.2.2.2 Puntos de regulacion.
2.2.2.3 Productos finales.
2.2.2.4 Conexiones con otras rutas metabolicas.

2.2.3 Biosintesis de los nucleétidos.
2.2.3.1 Mecanismos y localizaciéon celular.
2.2.3.2 Puntos de regulacion.
2.2.3.3 Productos finales.
2.2.3.4 Conexiones con otras rutas metabdlicas.

Il Integracion metabalica.

3.1 Puntos de contacto clave entre las diferentes rutas metabolicas.
3.2 Perfil metabdlico de un érgano.
3.3 Hormonas y regulacion metabdlica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalldzﬂ;:r;vaaluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion (X) 10%

Realizacién de practica ()

Resefia de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Tareas (X) 10%

Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Auki, M. K., Calva, C. E. y Cortés, A. R. 2003.
Bioquimica analitica: preguntas y problemas orientados
a la nutricion. Ed. Méndez Editores. México.

Berg, J. M., Tymoczko, J. L. y Stryer, L. 2004.
Biochemistry. 5a edicion. Ed. W. H. Freeman and Co.
Garret, R. H. y Grisham, Ch. M. 2008. Biochemistry. 4a
edicion. Ed. Brooks Cole.

Frayn, K. 2003. Metabolic requlation: a human
perspective. 2a edicién. Ed. Wiley-Blackwell.

Nelson, D. L. y Cox, M. M. 2004. Lehninger principles of
biochemistry. 4a edicion. Ed. W. H. Freeman.

Pacheco, L. D. 2008. Bioquimica médica. Ed. Limusa.
México.

Segel, I. H. 1976. Biochemical calculations. 2a edicién
Ed. John Wiley and Sons.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Area terminal en Bioquimica y Biologia Molecular
Quimica Organica 2

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Hugo Morales Rojas Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
QO02FP050010 | 5 0 3 10 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Dominar los conceptos generales de | Quimica Ninguna
la quimica orgénica, tipos de Quimica Organica 1

reaccion, reactividad, estereoquimica, | Laboratorio de Quimica
etc.; reconocer la estructura quimica
de un compuesto como determinante
de su reactividad; predecir la
estructura quimica con base a las
caracteristicas de los reactivos y
condiciones de reaccion; reconocer
los patrones de reactividad asociados
a ciertas estructuras quimicas.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se muestra al estudiante un panorama méas amplio de la quimica organica a través de un estudio sistematico de los
grupos funcionales mas representativos y su aplicacion en quimica y biologia.

Se estudian los alcoholes, éteres, aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos, derivados de acidos carboxilicos, aminas
y carbaniones.

En cada uno de estos temas se presenta una discusion detallada de cada uno de los grupos funcionales incluyendo
la descripcion del grupo funcional, su nomenclatura y principales propiedades fisicas, métodos de obtencion y
reactividades mas importantes de cada uno de ellos.

Propésito de la unidad de aprendizaje:

Reconocer la estructura quimica de un compuesto como determinante de su reactividad. Predecir los productos de
reaccion en base a las caracteristicas de los reactivos y condiciones de reaccion. Reconocer los patrones de
reactividad asociados a ciertas estructuras quimicas.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de egreso:
Reconoce la relacion de las propiedades funcionales | Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan las competencias
de los Compuestos con su estructura y reactividad. académicas yprofesionales en el area terminal de su eleccion,

|dentifica las potencialidades de los compuestos en | 9ue posibiliten €l adecuado desemperio para seleccionar,
aplicaciones especificas: catalisis, manufactura movilizar y gestionar las disposiciones y los recursos disponibles
. . L ’ ara resolver problemas en un campo determinado de situaciones
| | ambiente, energi lud. P o
cuidado del ambiente, energia, agua y salud de accion.
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PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos Secuencia tematica

| Alcoholes. 1.1 Estructura.
1.2 Nomenclatura.
1.3 Propiedades fisicas y reactividad.

Il Eteres y epéxidos. 2.1 Estructura.
2.2 Nomenclatura.
2.3 Propiedades fisicas y reactividad.

Il Aldehidos y cetonas. 3.1 Estructura.
3.2 Nomenclatura.
3.3 Propiedades fisicas y reactividad.

IV Acidos carboxilicos. 4.1 Estructura.
4.2 Nomenclatura.
4.3 Propiedades fisicas y reactividad.

V Derivados de acidos carboxilicos. | 5.1 Estructura.
5.2 Nomenclatura.
5.3 Propiedades fisicas y reactividad.

VI Aminas. 6.1 Estructura.
6.2 Nomenclatura.
6.3 Propiedades fisicas y reactividad.

VII Carbanoides. 7.1 Estructura.
7.2 Nomenclatura.
7.3 Propiedades fisicas y reactividad.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalldzﬂ;:r;vaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Exdmenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacién de practica ()
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 10%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Bibliografia complementaria
Pine, S. H.; Hendrickson, J. B.; Cram, D. J. y Hammond, | Streitwieser, A.; Heathcook, C. y Kosower, E. 1998.
G. S. 1990. Organic chemistry. Ed. McGraw Hill. Introduction to organic chemistry. Ed. McMillan Publishing
Morrison, R. T. y Boyd, R. N. 2000. Organic chemistry. Company.
Ed. Allin & Bacon Inc. Graham Solomons, T. W. 2000. Organic chemistry. Ed.
John Wiley & Sons, Inc.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septie,mbre de 2013 Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Federico Vasquez Hurtado Basico Ciencias de la Disciplina
- Tipo de unidad de | Caracter de unidad de la .
Clave HT | HP | TH | Créditos aprendizaje aprendizaje Modalidad
FI02FB050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Conceptualiza los fenémenos Algebra y Geometria Analitica Termodinamica Clasica
mecanicos, cuenta con habitos de Fisica 1 Biofisica

analisis riguroso, grafica funciones Taller de Célculo

polinomiales y racionales y aplica Calculo 1

funciones trascendentales basicas: Calculo 2

trigonométricas, exponenciales y

logaritmicas.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

En este curso es posible establecer las diferencias entre la fisica de los sistemas macroscopicos que intercambian
energia con el ambiente, con respecto a la fisica de la particula estudiada en Fisica 1. Para ello se deben definir las
propiedades fisicas relevantes a la descripcion mecanica y el intercambio de energia por medios no mecéanicos, es
decir, termodinamicamente.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Identificar los principios, leyes y técnicas de la fisica de los medios continuos, sistemas macroscépicos y fenomenos
térmicos; aportar las habilidades para solucionar problemas de mecanica de sélidos, de fluidos y termodindmicos,
mediante la aplicacion del calculo.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Plantea, analiza y resuelve problemas fisicos teoricos, | egreso:

mediante la utilizacion de métodos analiticos o En el perfil de egreso se especifica la capacidad para
NUMEricos. resolver problemas de investigacion como una caracteristica

Describe y explica fenémenos naturales y procesos fundamental del Licenciado en Ciencias; para lograr esa
tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y capacidad, se precisa que el egresado plantee, analice y
teorias fisicas. resuelva problemas con el uso de métodos analiticos o
numeéricos, que es el tema preponderante del curso.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN

MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Medios continuos.

1.1 Deformacion de sélidos, tension elastica, elasticidad de cuerpos (modulos
de comprensioén, de torsién y de dilatacion).

1.2 Hidrostatica, presion, principio de Pascal, principio de Arquimedes,
formula barométrica, mandmetros, fluidos estacionarios en sistemas de
referencia no inerciales, ley de Boyle (gas ideal).

1.3 Hidrodindmica, fluidos ideales, campo de velocidades, lineas de flujo,
fluidos incompresibles, ecuacion de continuidad, ecuacion de Bernoulli,
medicion de flujo, fluidos reales, viscosidad, nimero de Reynolds
(cualitativamente).

[l Termodinamica.

2.1 Temperatura y equilibrio térmico, ley cero, propiedades termométricas
(volumen, resistencia, tensidn), métodos para medir la temperatura,
escalas de temperatura, dilatacion térmica.

2.2 Ecuacion de estado, gas ideal, diagramas PVT.

2.3 Calor, capacidad calorifica, calor especifico, calorimetria, difusion,
conductividad térmica, conveccion y radiacion.

2.4 Trabajo termodinamico, mecanico, eléctrico y quimico.

2.5 Sistemas abiertos y cerrados, variables de estado y de proceso, energia
interna, gases poliatomicos, primera ley.

2.6 Proceso isobarico, isotérmico, y adiabatico, ciclo de Carnot, Carnot
inverso (funcionamiento del refrigerador).

2.7 Segunda y tercera ley de la termodinamica, ciclo de Carnot y segunda ley,
procesos reversibles e irreversibles.

2.8 Sistemas reales: ecuacién de van der Waals, diagramas de fase, punto
triple, transicion de fase (cualitativamente), anomalia del agua.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalldastij::r;vaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacién

Exdmenes parciales (X) 40%

Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%

Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion ()

Realizacion de practica ()

Resefa de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Tareas (X) 20%

Total 100%

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Bibliografia complementaria

Serway, R. y Jewett, J. 2009. Fisica para ciencias e Resnick, R., Halliday, D., Krane, K. 2009. Fisica Vol. I.

ingenieria con Fisica Moderna Vol. |. Ed. CENGAGE. 7a | Ed. Patria. 4a edicion. México.

edicién. México.

Yunus, A. Cengel y Boles, Michael A. 2003.

Termodinamica. Ed. McGraw-Hill. Méx

http://physicsworl.com

ico.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacion: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Marco Antonio Rivera Islas Basico Ciencias de la Disciplina
- Tipo de unidad de | Caracter de unidad de la .
Clave HT | HP | TH | Créditos aprendizaje aprendizaje Modalidad
FI02FB050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Conceptualiza los fenémenos Fisica 1 Biofisica
mecanicos, cuenta con habitos de Calculo 1

analisis riguroso, grafica funciones
polinomiales y racionales y aplica
funciones trascendentales basicas:
trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

En esta unidad de aprendizaje se introducen conceptos basicos de electricidad, magnetismo y dptica, lo cual
permitira al estudiante comprender y analizar a un nivel elemental la fenomenologia que da lugar a campos eléctricos
y magnéticos, incluyendo ademas sus interacciones, ya sea con la materia o entre ellos mismos. Adicionalmente, se
abordaran los avances tecnoldgicos en la instrumentacion cientifica. Se presenta el contenido a nivel fenomenoldgico
usando el lenguaje de matematicas basicas y se discuten detalladamente los experimentos basicos que forman el
fundamento de la formulacion teorica, asi se hace énfasis sobre la fuerte interrelacion entre los resultados
experimentales y la descripcién tedrica, donde la fisica experimental decide sobre la validez de los modelos
matematicos. Se discuten entonces sistemas y ejemplos con simetrias particulares, en los cuales el analisis tedrico
se simplifica notablemente.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:
Estudiar y analizar los resultados experimentales del electromagnetismo y la dptica, haciendo énfasis en la
fenomenologia y el mejoramiento del entendimiento fisico y fomentando la metodologia cientifica.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Plantea, analiza y resuelve problemas fisicos teéricos, | egreso:

mediante la utilizacion de métodos analiticos o En el perfil de egreso se especifica la capacidad para
nUMericos. resolver problemas de investigacion como una caracteristica
Selecciona, con base en la naturaleza del sistema, el | fundamental del Licenciado en Ciencias; para lograr esa
tipo de modelo tedrico que se adapta de mejor capacidad, se precisa que el egresado plantee, analice y
manera a la descripcion de las propiedades resuelva problemas con el uso de métodos analiticos o
fisicoquimicas de algun sistema de interés. numeéricos, que es el tema preponderante del curso.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Electrostatica.

1.1 Carga eléctrica y Ley de Coulomb.

1.2 Campo eléctrico.

1.3 Calculo del campo eléctrico para sistemas simples.
1.4 Flujo y la Ley de Gauss.

1.5 Aplicaciones de la Ley de Gauss.

1.6 Energia potencial eléctrica y el potencial eléctrico.
1.7 Capacitancia.

1.8 Electrostatica en materiales.

1.9 Corriente eléctrica, resistencias, Ley de Ohm.

[I Magnetostatica.

2.1 Interacciones y polos magnéticos.

2.2 La fuerza de Lorentz, cargas en movimiento.

2.3 Ley de Biot-Savart, campo magnético de una corriente.

2.4 Ley de Ampére, aplicaciones.

2.5 Momento magnético y propiedades magnéticas de los materiales.

[l Electrodinamica.

3.1 Ley de Farady y Ley de Lenz.

3.2 Inductividad.

3.3 Resumen de ecuaciones de Maxwell.

3.4 Ondas electromagnéticas (cualitativamente).

IV Optica.

4.1 Velocidad de la luz, naturaleza ondulatoria, espectro electromagnético.
4.2 Principio de Huygens, principio de Fermat.

4.3 Reflexion y refraccion (Ley de Snell); reflexion total interna.

4.4 | entes delgadas y espejos (planos y esféricos).

4.5 Instrumentos opticos (lupa, microscopio y telescopio).

4.6 Interferencia, experimento de Young, coherencia.

4.7 Difraccidn, experimentos de rendija simple y circular.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalldzﬂ;:r;vaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion ()

Realizacién de practica ()

Resefia de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Tareas (X) 20%

Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Sears, F. W. y Zemansky, M. W. 2011. Fisica
Universitaria Vol. 2. 12a edicion. Ed. Prentice Hall.

México.

Giancoli, D. (2006). Fisica. 6a edicion. Ed. Pearson

Prentice Hall.

Tipler, P. A. y Mosca, G. 2005. Fisica para la ciencia y la
tecnologia Volumen 12, 5a edicién. Ed. Reverte.
Schaum, D. y Van der Merwe, C. W. 1979. Teoria y
problemas de fisica general. Ed. McGraw-Hill. México.
Serway, R. A. y Jewett, Jr. J. W. 2008. Fisica para
ciencias e ingenieria. 7a edicion. Ed. Thompson Int.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias Seminario 1
Computacionales y Computacion Cientifica
Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Mayo de 2014 Mayo de 2014 Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Gabriela Hinojosa Palafox Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
SE01FP000101 | O 1 1 1 Practica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
No aplica No aplica No aplica

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Esta Unidad de Aprendizaje ubicada en el ciclo de formacién profesional, fomenta el aprendizaje significativo de
conocimientos, conceptos y modelos a través de actividades académicas tanto tedricas como practicas que se
enfocan en los campos tradicionales del Area terminal que eligio el sujeto en formacion. Es aqui que el estudiante
transita de los aspectos generales de las ciencias hacia la adquisicion de conocimientos y habilidades en el area
terminal que eligi6 y del quehacer profesional.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modahdzﬂ;:r;vaaluamon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Exdmenes parciales (X) 25%
Examen final (X) 25%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacién de practica (X) 20%
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 10%
Total 100%
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