UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septie,mbre de 2013 Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Hugo Morales Rojas Basico Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
QO01FB050010 | 5 0 3 10 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Analiza los principios basicos de la Quimica Quimica Organica 2
quimica, domina los conceptos Laboratorio de Quimica

fundamentales y describe a nivel
molecular lo que ocurre en una
reaccion quimica.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

La unidad de aprendizaje consiste en estudiar los conceptos basicos de la quimica organica, las estructuras e
isomeria y los diferentes grupos funcionales; asimismo, la discusion detallada de cada uno de los grupos funcionales
incluyendo propiedades y reactividad, los diferentes tipos de mecanismos por lo que ocurren las reacciones
quimicas; el analisis de los conceptos fundamentales de la estereoquimica y de la conformacién de compuestos
organicos, y como afectan su reactividad.

Propésito de la unidad de aprendizaje:

Estudiar los conceptos generales de la quimica organica, tipos de reaccion, reactividad, estereoquimica, etc.;
reconocer la estructura quimica de un compuesto como determinante de su reactividad; predecir la estructura
quimica con base a las caracteristicas de los reactivos y condiciones de reaccidn; reconocer los patrones de
reactividad asociados a ciertas estructuras quimicas.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de

Reconoce la relacion de las propiedades funcionales | egreso:

de los compuestos con su estructura y reactividad. Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan las

Identifica las potencialidades de los compuestos en competencias académicas y profesionales en el rea

aplicaciones especificas: catalisis, manufactura, terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado

cuidado del ambiente, energia, agua y salud. desemperio para seleccionar, movilizar y gestionar las
disposiciones y los recursos disponibles para resolver
problemas en un campo determinado de situaciones de
accion.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Estructuras organicas.

1.1 Férmulas estructurales

1.2 Formulas condensadas.

1.3 Grupos funcionales.

1.4 Determinacion de estructuras organicas.

[l Alcanos.

2.1 Nomenclatura sistematica.

2.2 Rotacion y conformaciones.

2.3 Reacciones de alcanos.

2.4 Radicales libres: estructura y reactividad.
2.5 Mecanismos de halogenacion de alcanos.

Il Estereoquimica.

3.1 Quiralidad, rotacién dptica y enantiémetros.
3.2 Descriptores estereoquimicos.

3.3 Proyecciones espaciales de las moléculas.
3.4 Mezclas racémicas

3.5 Diasterémeros y estructuras meso.

IV Cicloalcanos.

4.1 Teoria de la tensién de Bayer.

4.2 Confirmaciones de los cicloalcanos.

4.3 Enlaces axiales y ecuatoriales en el ciclohexano.
4.4 Estereoquimica de los compuestos ciclicos.

V/ Halogenuros de alquilo.

5.1 Reacciones homoliticas y heteroliticas.

5.2 Generalidades de la sustitucion nucleofilica.

5.3 Grupos nucledfilos salientes.

5.4 La reaccion SN2: mecanismo, cinética y estereoquimica.
5.5 Carbocationes: estructura y estabilidad.

5.6 La reaccion SN1: mecanismo, cinética y estereoguimica.

VI Alquenos. 6.1 Estructura electronica y nomenclatura.
6.2 Mecanismo de eliminacion E2 'y E1.
6.3 Preparacion de alquenos.

VIl Alquinos. 7.1 Estructura electronica y nomenclatura.

7.2 Acidez de alquinos.
7.3 Preparacion de alquinos.
7.4 Reacciones de alquinos.

VIl Conjugacion.

8.1 Sistemas alilicos y diénicos.
8.2 Introduccidn a la resonancia.
8.3 Dienos de orden superior.
8.4 La reaccion de Diles-Alder.

IX Compuestos aromaticos.

9.1 Estructura del benceno.

9.2 Concepto de aromaticidad y regla de Huckel.

9.3 Estabilidad del anillo del benceno.

9.4 Representacion orbital y estructuras de resonancia.

X Substitucion electrofilica
aromatica.

10.1 Efecto y clasificacion de los substituyentes.

10.2 Orientacién y sintesis.

10.3 Reaccion de Friedel-Crafts y su mecanismo.

10.4 Mecanismos de nitracion, halogenacion y sulfonacién.
10.5 Substitucién electrofilica aromarica en alquilbencenos.
10.6 Estabilidad del catién y radical bencilo.
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Xl Fenoles, feniléters y anilinas. 11.1 Nomenclatura de fenoles, feniléteres y anilinas.
11.2 Preparacion y propiedades.

11.3 Reacciones de iones fenolato.

11.4 Reacciones de fenoles, feniléteres y anilinas.

XII Poliaromaticos. 12.1  Compuestos aromaticos de anillos fusionados: naftaleno, antraceno y
fenantreno.

12.2  Nomenclatura para derivados del naftaleno, antraceno y fenantreno.

12.3  Reacciones de oxidacion y reduccion del naftaleno.

12.4  Acilacion del naftaleno segun Friedel-Crafts.

12.5  Nitracion y halogenacion del naftaleno.

12.6  Sintesis de derivados del naftaleno por cierre de anillos. Sintesis de
Haworth.

12.7  Reacciones del antraceno y fenantreno.

12.8  Preparacion de derivados del antraceno por cierre de anillos.
Antraquinonas.

12.9 Preparacion de derivados del fenantreno por cierre de anillos.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modalld:ﬂ;:rizvaaluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 10%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Bibliografia complementaria
Pine, S. H.; Hendrickson, J. B.; Cram, D. J. y Hammond, | Streitwieser, A.; Heathcook, C. y Kosower, E. 1998.
G. S. 1990. Organic chemistry. Ed. McGraw Hill. Introduction to organic chemistry. Ed. McMillan Publishing
Morrison, R. T. y Boyd, R. N. 2000. Organic chemistry. Company.
Ed. Allin & Bacon Inc. Graham, Solomons, T. W. 2000. Organic chemistry. Ed.
John Wiley & Sons, Inc.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacion: Semestre:
Agosto de 2013 Septie,mbre de 2013 Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
José Diaz Escudero Basico Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ o401 qo
aprendizaje aprendizaje
BEO1FB050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Ninguno Ninguna Genética
Laboratorio de Genética
Bioinformatica

Presentacion de la unidad de aprendizaje:
Esta unidad de aporta los fundamentos tedricos y estadisticos para la correcta asociacion entre los procesos
biolégicos y la forma en que deben ser tratados y manejados estadisticamente.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Conocer y aplicar los métodos estadisticos basicos para la descripcion e interpretacion de datos experimentales en
biologia; utilizar diversas estimaciones probabilisticas, pruebas estadisticas y recursos computacionales adecuados
para la investigacion cuantitativa; desarrollar aptitudes para aprender procedimientos estadisticos mas
especializados con relevancia en areas interdisciplinarias de la biologia.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Tiene conocimientos de estadistica que le permiten egreso:

analizar la calidad de los datos analiticos. Para el cumplimiento del perfil, se desarrolla la capacidad
Realiza calculos tedricos con herramientas para resolver problemas de investigacion y las habilidades
computacionales e interpreta los resultados en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
contrastando con la informacién experimental de comunicacion.

forma que es capaz de interpretar ésta Ultima.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos Secuencia tematica

| Probabilidad. 1.1 Conceptos.
1.2 Leyes de probabilidad.
1.3 Distribuciones de probabilidad (binomial, Poisson, normal).

Il Introduccién a procesos 2.1 Modelos matriciales de sustitucion de bases.
estocasticos en biologia. 2.2 Distancias filogenéticas.

2.3 Arboles filogenéticos.

2.4 Leyes de Mendel, linkage.

2.5 Frecuencias genéticas en poblaciones.
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[l Distribuciones muestrales.

3.1 Teoria del muestreo.
3.2 Introduccién: el concepto de estadistica.
3.3 Error, precision, exactitud, poblaciones y muestras.

IV Conceptos basicos de analisis

estadistico (estadistica descriptiva).

4.1 Distribuciones.
4.2 Tendencia central.
4.3 Variabilidad.

4.4 Bias.

4.5 Kurtosis.

V Inferencia estadistica.

5.1 Concepto.

5.2 Estimacion.

9.3 Hipdtesis estadistica.

5.4 Algunas pruebas de hipétesis.

5.5 Tteoria de las muestras pequefias.

5.6 Distribuciones (t de Student, Ji cuadrada).
5.7 Estadistica univariada y multivariada.

VI Introduccion a modelos
estadisticos lineales.

6.1 Conceptos basicos de correlacion y regresion.

VII Correlacién y regresion multiple.

7.1 Correlacion.
7.2 Regresion multiple.

VIII Conceptos basicos de analisis
de la varianza (ANOVA).

8.1 Conceptos béasicos de andlisis de la varianza (ANOVA).

X Principios de disefio
experimental.

9.1 Disefios al azar.

9.2 Disefios de bloques al azar.

9.3 Disefios al azar en un arreglo factorial.

9.4 Factorial de bloques completamente al azar en un arreglo factorial.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalldzﬂ;:r;vaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Exdmenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacién en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion (X) 10%

Realizacién de practica ()

Resefia de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Tareas (X) 10%

Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Spiegel, M. R. 1988. Theory and problems of statistics, 2
de Schaum’s outline series. Ed. Mc Graw-Hill. Estados

Unidos.

Limusa. Mexico.

Daniel, W. W. 1997. Bioestadistica. 3a edicion. Ed.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septie,mbre de 2013 Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Raul Arredondo Peter Basico Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
BQO1FB050010 | 5 0 3 10 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Analiza los principios basicos de la Biologia Laboratorio de Bioquimica
quimica y la biologia, domina los Quimica Biologia Molecular
conceptos fundamentales y describe Bioquimica 2
a nivel molecular lo que ocurre en Microbiologia
una reaccion quimica. Biofisica

Biologia Vegetal

Virologia

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Se analizan las caracteristicas estructurales de las biomoléculas (proteinas, lipidos, carbohidratos y acidos
nucleicos), asi como sus propiedades funcionales. Estas caracteristicas se analizan desde el nivel de los bloques
constructores (por ejemplo, los aminoacidos, en el caso de las proteinas) hasta las biomoléculas de alta complejidad
(por ejemplo, la membrana de las células, en el caso de los lipidos).

Propésito de la unidad de aprendizaje:
Revisar los principales grupos de componentes, subunidades y niveles de organizacion de las biomoléculas que
participan en los procesos e interacciones biolégicas.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Conoce los principios fundamentales que determinan | egreso:

la estructura, dindmica y reactividad de cualquier Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan las
sistema molecular asi como de su interaccion conla | competencias académicas y profesionales en el area
fisica y la biologia. terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado

desemperio para seleccionar, movilizar y gestionar las
disposiciones y los recursos disponibles para resolver
problemas en un campo determinado de situaciones de
accion.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Introduccién.

1.1 Lalogica de la materia viviente.

1.2 La quimica y fisica de la materia viviente.
1.3 Produccion y consumo de energia.

1.4 Transferencia de la informacion biolégica.
1.5 El agua.

1.6 Las macromoléculas.

[| Estructura de las biomoléculas.

2.1 Proteinas.
2.1.1 La estructura covalente de las proteinas.
2.1.1.1 Determinacion de la estructura primaria, modificacion quimica
de proteinas, evolucion quimica, sintesis de péptidos.
2.1.2 La estructura tridimensional de las proteinas.
2.1.2.1 Estructuras secundarias, proteinas fibrosas y globulares,
estabilidad, estructura cuaternaria.
2.1.3 Métodos de estudio de proteinas.
2.1.3.1 Aislamiento, solubilidad, separaciones por cromatografia,
electroforesis, ultracentrifugacion.
2.1.4 Plegamiento, dinamica y evolucion estructural de proteinas.
2.1.5 La hemoglobina.
2.1.5.1 Funcién, estructura y mecanismo, anormalidades, regulacion
alostérica.
2.2 Carbohidratos.
2.2.1 Polisacaridos y glicoproteinas.
2.3 Lipidos y membranas.
2.3.1 Clasificacion de lipidos, micelas, bicapas y liposomas, membranas
bioldgicas, lipoproteinas.
2.4 Mecanismos enzimaticos.
2.4.1 Especificidad por el sustrato, coenzimas, regulacion de la actividad,
cinética quimica, ecuacién de Michaelis-Menten, reacciones reversibles,
inhibicion.
2.5 Catélisis enzimatica.
2.5.1 Mecanismos cataliticos, la lisozima, proteasas serinicas, glutationa
reductasa.
2.6 Estructuras y manipulacion de acidos nucleicos.
2.6.1 Estructura quimica, estructuras en doble hélice y fuerzas que las
estabilizan, estructura del ARN, secuenciacion de ADN, sintesis de
oligonucleétidos.
2.7 Interacciones del ADN 'y el ARN con las proteinas.
2.7.1 ARN polimerasa, ADN polimerasas y replicacion, topoisomerasas;
ribosomas y virus.

Il Integracion molecular.

3.1 Algunas moléculas del sistema inmunoldgico.
3.1.1 Respuesta inmunolégica, estructuras de anticuerpos, diversidad,
receptores de células T, complejo mayor de histocompatibilidad.

3.2 Movilidad.

3.3 Motores.

3.4 Musculos.

3.5 Cilios.

3.6 Flagelos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Modalldzﬂ;:r;\;aluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion (X) 10%

Realizacion de practica ()

Resefa de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Tareas (X) 10%

Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Auki, M. K., Calva, C. E. y Cortés, A. R. 2003.
Bioquimica analitica: preguntas y problemas orientados
a la nutricion. Ed. Méndez Editores. México.

Berg, J. M., Tymoczko, J. L. y Stryer, L. 2004.
Biochemistry. 5a edicién. Ed. W. H. Freeman and Co.
Garret, R. H. y Grisham, Ch. M. 2008. Biochemistry. 4a
edicion. Ed. Brooks Cole.

Mathews, Ch. K., van Holde, K. E. y Ahern, K. G. 1999.
Biochemistry. 3a edicién. Ed. Addison Wesley Longman
Inc.

Nelson, D. L. y Cox, M. M. 2004. Lehninger principles of
biochemistry. 4a edicion. Ed. W. H. Freeman.

Pacheco, L. D. 2008. Bioquimica médica. Ed. Limusa.
México.

Segel, I. H. 1976. Biochemical calculations. 2a edicién
Ed. John Wiley and Sons.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Areas terminales en Matematicas, Bioquimica y
Biologia Molecular, y Ciencias Computacionales Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
y Computacién Cientifica
Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Octubre de 2013 Noviembre de 2013 Tercero o Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Rogelio Valdéz Rojas Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
EDO1FP060012 | 6 0 6 12 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Desarrolla argumentos demostrativos | Calculo 2 Geometria Diferencial
estableciendo aspectos teéricos del Calculo 3 Ecuaciones Diferenciales

Calculo Diferencial e Integral. Parciales

Muestra habilidades propias de la Modelacion Matematica

evaluacién de series numéricas
infinitas, asi como la determinacién
de su convergencia o divergencia.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Las ecuaciones diferenciales constituyen uno de los primeros modos robustos y metddicos de modelar fenémenos de
la naturaleza. En efecto, muchos de estos fendmenos pueden verse como procesos de aproximacion, 0 como
procesos limites similares a los estudiados en el célculo diferencial e integral, por lo que se plantea el poder analizar
el estado en un momento determinado de tales fenémenos a través de la solucién de ecuaciones que involucran
derivadas o integrales.

En esta unidad de aprendizaje se plantean algunos tipos de ecuaciones y sistemas de ecuaciones que involucran
derivadas, y se revisan algunas de las técnicas tradicionales para su resolucion.

También se estimula la adquisicion de intuiciones que lleven al alumno a modelar algunos fenémenos de la
naturaleza a través de ecuaciones diferenciales.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Analizar las ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, sus principales resultados y problemas
que aborda, a través de un estudio metddico de las técnicas de resolucidn de algunas ecuaciones de diversos
ordenes.

Estimular el desarrollo de habilidades para modelar algunos fendémenos de la naturaleza por medio de ecuaciones
diferenciales.

Adquirir pericia en las ideas y técnicas para resolver algunos tipos de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Por medio de los llamados planos fase, deducir aspectos cualitativos de soluciones de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Trabaja con datos experimentales y contribuye a su egreso:

andlisis. La UA aportara al egresado de la Licenciatura en Ciencias,
Detecta inconsistencias matematicas. la capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Introduccién.

1.1 Qué es una ecuacion diferencial y de donde proviene.

1.2 Clasificacion de las ecuaciones diferenciales.

1.3 Solucién de una ecuacion diferencial (explicita, implicita, singular).
1.4 Problema de valor inicial. Interpretacion geométrica.

[I Ecuaciones diferenciales de
primer orden.

2.1 Variables separables.

2.2 Ecuaciones homogéneas.
2.3 Ecuaciones exactas.

2.4 Factor integrante.

2.5 Ecuaciones lineales.

2.6 Ecuacion de Bernoulli.
2.7 Aplicaciones.

[l Ecuaciones diferenciales de
orden superior.

3.1 Teoria general: ecuaciones lineales, problema de valor inicial y valores en
la frontera; operadores diferenciales lineales; ecuaciones homogéneas;
ecuaciones no homogéneas.

3.2 Método de reduccion de orden.

3.3 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.

3.4 Soluciones fundamentales.

3.5 Wronskiano.

3.6 Ecuaciones lineales no homogéneas con coeficientes constantes.

3.7 Método de coeficientes indeterminados.

3.8 Método del operador anulador.

3.9 Variacion de parametros.

3.10  Ecuacién de Cauchy-Euler.

3.11  Aplicaciones.

IV Soluciones en series de

potencias de ecuaciones lineales.

4.1 Repaso de la teoria de series en potencias.
4.2 Soluciones alrededor de punto ordinario.

4.3 Soluciones alrededor de punto singular.

4.4 Método de Frobenius (una breve informacion).
4.5 Método de la serie de Taylor.

V Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

5.1 Repaso de la teoria de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales:
independencia lineal, eigenvalores, eigenvectores.

5.2 Teoria basica de los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden.

5.3 Relacion con las ecuaciones diferenciales de orden superior.

5.4 Método operacional.

5.5 Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes.

9.6 Eigenvalores reales y distintos.

5.7 Eigenvalores repetidas.

5.8 Eigenvalores complejos.

5.9 Sistemas lineales inhomogéneos.

5.10  Método de variacién de parametros.

5.11  Aplicaciones.

VI Ecuaciones diferenciales y
sistemas no lineales.

6.1 Dinamica de la poblacion. Crecimiento logistico.

6.2 Sistemas lineales: el plano fase.

6.3 Sistemas auténomos y estabilidad.

6.4 Sistemas casi lineales.

6.5 Aplicaciones (Sistema Lotka-Volterra, especies competidoras, etc.).
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CRITERIOS DE EVALUACION
Modalldzﬂ;:r;\;aluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 50%
Examen final ()
Participacion en clase (X) 20%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion ()
Realizacion de practica ()
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 30%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria
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equations and boundary value problems. 3a edicion. Ed.

Wiley.
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equations. 6a edicion. Ed. Wiley.

Rainville, E. D. 1995. Ecuaciones diferenciales

elementales. Ed. Trillas.

México.

Lomen, D. y Lovelock, D. 2000. Ecuaciones diferenciales
a través de graficas, modelos y datos. Ed. CECSA.

Borrelli, R. y Coleman, C. S. 2002. Ecuaciones
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias | Nombre de la unidad de aprendizaje:
Area terminal en Bioquimica y Biologia Molecular
Laboratorio de Bioquimica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacion: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Cuarto
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
lvan Martinez Dunker Profesional Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | 1'Podeunidadde | Caracterde unidaddela | oo 1iqag
aprendizaje aprendizaje
LBO1FP000305 | 0 5 S S Préactica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Identifica los principales grupos de Bioquimica Laboratorio de Biologia Celular
componentes, subunidades y niveles
de organizacion de las biomoléculas
que participan en los procesos e
interacciones bioldgicas.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

En esta unidad de aprendizaje eminentemente préctica, se manejan de las principales técnicas utilizadas en
Bioquimica. De manera gradual el estudiante estudia el fundamento de cada técnica y la lleva a la practica para la
resolucion de un problema especifico a través del método cientifico. Se trata del primer contacto en la carrera con un
area practica y permite conocer los retos de llevar la teoria a la practica y a comprender las caracteristicas
profesionales que se requieren para realizar un proceso o técnica validada por el método cientifico.

Propésito de la unidad de aprendizaje:
Aplicar y manejar algunas metodologias bioquimicas tomando como modelo de estudio la produccién, purificacién y
caracterizacion catalitica de la actividad de peroxidasa del Citocromo C de S. cerevisiae.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Emplea metodologias tedrico-experimentales en la egreso:
preparacion, caracterizacion y analisis de muestras Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan los valores de
biolégicas para su desarrollo e innovacion. respeto por el medio ambiente tendientes a la puesta en
Participa en el desarrollo y la implementacion de préctica del desarrollo sustentable, en cada una de las areas
nuevas metodologias de preparacion y anélisis de cientificas y tecnoldgicas para la toma de decisiones, asi
muestras bioldgicas. como la capacidad de aplicar los conocimientos en la
préctica.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos Secuencia tematica
| Primer modulo. 1.1 Cultivo e induccion de la cepa productora.
Il Segundo médulo. 2.1 Preparacion del extracto de la cepa productora.

2.2 Precipitacion con sulfato de amonio y dialisis del extracto.
2.3 Cromatografia de intercambio ionico (cationico).
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[ll Tercer modulo.

3.1 Andlisis de la proteina purificada y determinacién de su concentracion.
3.2 Ensayo de la actividad de peroxidasa del Citocromo C.
3.3 Analisis y determinacion de constantes cataliticas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacion

Marque el método empleado (X)

Porcentaje de evaluacion

sugerida
Examenes parciales (X) 40%
Examen final ()
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion ( X) 10%
Realizacién de préctica (X) 40%
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): ()
Total 100%

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Current Protocols in Molecular Biology. 2007. Ed. John

Wiley and Sons, 2007.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacion: Semestre:
Agosto de 2013 Mayo de 2014 Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Hugo Morales Rojas Basico Ciencias de la Disciplina
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
FQO1FB050010 | 5 0 3 10 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Analiza los principios basicos de la Quimica Biofisica

quimica, domina los conceptos
fundamentales y describe a nivel
molecular lo que ocurre en una
reaccion quimica.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:
La unidad de aprendizaje consiste en estudiar los conceptos basicos de la fisicoquimica, para lo cual se retomaran
algunos topicos anteriormente analizados en la unidad de aprendizaje de Quimica.

Propésito de la unidad de aprendizaje:

Analizar las leyes fundamentales de la termodinamica y la aplicarlas en la descripcion de fendmenos de interés
general y casos particulares de la quimica y la biologia. Abordar con soltura el manejo de ecuaciones de estado
simples a problemas mas complejos.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Conoce los principios fundamentales que determinan | egreso:

la estructura, dindmica y reactividad de cualquier Para el cumplimiento del perfil, se desarrollan las
sistema molecular asi como de su interaccién conla | competencias académicas y profesionales en el area
fisica y la biologia. terminal de su eleccion, que posibiliten el adecuado

desemperio para seleccionar, movilizar y gestionar las
disposiciones y los recursos disponibles para resolver
problemas en un campo determinado de situaciones de
accion.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| El estado gaseoso.

1.1 Comportamiento de los gases: variables P, Vy T.

1.2 Leyes de los gases.

1.3 Ley de Boyle.

1.4 Lay de Charles.

1.5 El gas ideal.

1.6 Mezclas de los gases, atmdsfera y formula barométrica.

1.7 Teoria cinética de los gases: una vision microscopica del comportamiento
gaseoso.

Il Ecuaciones de estado para gases
reales.

2.1 Comportamiento de los gases reales.
2.1.1 Diagrama P-V-T (condensacién y punto critico).
2.1.2 Factor de compresion (Z).
2.1.3 Interacciones moleculares.
2.2 Ecuacion de van der Waals.
2.3 Otras ecuaciones de estado para gases reales (ec. virial, ley de estados
correspondientes, Dieterici, etc.).

[l Primera Ley de la
Termodinamica.

3.1 Diferenciales exactas e inexactas.
3.2 Primera Ley de la Termodinamica.
3.2.1 Energia interna (U).
3.2.2 Entalpia (H).
3.3 Calculo de cambios en U y H en diferentes procesos de gases ideales y
reales.
3.3.1 Capacidad calorifica (Cv y Cp).
3.3.2 Coeficiente de Joule ((dU/dV)r).
3.3.3 Experimento de Joule-Thomson.
3.3.4 Coeficientes de expansion y compresibilidad isotérmica.
3.3.5 Procesos adiabaticos.

IV Segunda Ley de la
Termodinamica.

4.1 Direccion de los procesos espontaneos.
4.2 Segunda Ley de la Termodinamica.
4.3 Entropia.
4.3.1 Definicion termodinamica.
4.3.2 Entropia como funcion de estado.
4.3.3 Desigualdad de Clausius (entropia como criterio de espontaneidad).
4.4 Interpretacion estadistica de la entropia.
4.5 Ciclos de potencia y refrigeracion.
4.6 Cambios de entropia en procesos reversibles e irreversibles.
4.6.1 Calentamiento.
4.6.2 Cambios de estado de gases.
4.6.3 Transiciones de fase.
4.7 Tercera Ley de la Termodinamica.
4.7.1 Teorema de Nernst.
4.7.2 Entropias estandar.
4.7.3 Cambios de entropia en reacciones quimicas.

V/ La energia libre.

5.1 Energia libre de Helmholtz (A).
5.2 Energia libre de Gibbs (G).
5.3 La energia libre como criterio de espontaneidad y equilibrio.
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VI Ecuacion fundamental.

6.1 Ecuacién fundamental de la termodinamica.

6.1.1 U=TdS-PdV

6.1.2 Otras formas de la ecuacion fundamental (H, G, A).
6.2 Relaciones de Maxwell.
6.3 Propiedades de G (dependencia con Ty P).

VII Equilibro quimico y de fases.

7.1 Criterio termodindmico de equilibrio y estabilidad (potencial quimico).
7.1.1 Potencial quimico.
7.1.2 Efecto de la temperatura y presién.
7.2 Equilibrio quimico.
7.2.1 K a partir de potenciales quimicos.
7.2.2 Dependenciade Kcon Ty P.
7.3 Diagrama de fases de un componente.
7.3.1 Ecuacién de Clapeyron.
7.3.2 Lineas de coexistencia lig-sol, sol-gas y lig-gas.
7.4 Diagrama de fases de dos componentes.
7.4.1 Regla de las fases.
7.4.2 Ejemplos de diagramas de dos componentes (composicion-
temperatura; liquido-liquido; liquido-sélido).
7.5 Transiciones de fase.

CRITERIOS DE EVALUACION
Modahdzﬂ;:ric:jvaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 10%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Atkins, P. y Paula J. Physical chemistry. 8a edicion. Ed. | Silbey, J. R., Alberty, R. A. y Bawendi, M. G. Physical

Oxford University Press.

chemistry. 4a edicion. Ed. Wiley.

Ball, D. W. 2004. Fisicoquimica. Ed. Thomson. Chang, R. 2006. Physical chemistry for the chemical and

biological sciences. Ed. University Science Books.
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