UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacion: Semestre:
Octubre de 2013 Mayo de 2014 Segundo
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Ramon Gonzalez Garcia C. Basico Ciencias Bésicas
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
BIO1FB050010 | 5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Ninguno. Ninguna. Bioquimica 1

Biologia Molecular

Laboratorio de Biologia Molecular
Microbiologia

Genética

Biologia Celular

Laboratorio de Genética

Biologia Vegetal

Evolucion

Fisiologia

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Es una introduccién a los temas fundamentales relacionados con las ciencias de la vida: se estudian los sistemas
biolégicos en los niveles de organizacion, desde los componentes moleculares, hasta los organismos y su relacion
con otros seres vivos y con el ambiente. Se hace énfasis en la manera en la que las observaciones del mundo se
analizan, clasifican y organizan para su estudio sistematico, ademas de la historia de la ciencia y su relacién con el
progreso de la humanidad, se muestran mdltiples ejemplos del impacto que la biologia y sus diferentes disciplinas
tienen sobre la sociedad moderna y su desarrollo.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:
Comprender la complejidad de los sistemas biologicos y la diversidad de areas del conocimiento emanadas de la
biologia; ejercer el racionamiento cientifico que subyace en todo proceso de investigacion.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Distingue los diferentes tipos de materiales y conoce | egreso:

la contribucién de la biologia, la quimica y la La UA aporta al perfil los valores de respeto por el medio
bioquimica en su desarrollo y uso, para entender su ambiente tendientes a la puesta en practica del desarrollo
relacion e impacto en la sociedad y el medio sustentable, en cada una de las areas cientificas y
ambiente. tecnologicas para la toma de decisiones.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Los sistemas bioldgicos.

1.1 Unidad, diversidad y continuidad de los sistemas biologicos.

1.2 Los niveles de organizacion en biologia: estrategias y enfoques de
estudio. Célula, tejido, 6rgano, individuo, especie, poblacién, bioma.

1.3 Disciplinas bioldgicas e interdisciplina: especialidades bioldgicas,
biomatematicas, biofisica, biomedicina, bioquimica, bicinformatica,
biologia celular, fisiologia.

Il La base molecular de la vida y su
entorno.

2.1 Atomos, moléculas, elementos y compuestos.

2.2 Propiedades del agua y del ambiente.

2.3 La quimica del carbono. Grupos funcionales y sus propiedades
fundamentales.

2.4 Estructura y funcion de las macromoléculas: polimeros, carbohidratos,
lipidos, proteinas, acidos nucleicos.

2.5 Introduccion a metabolismo: energia, enzimas, control del metabolismo.

[l La célula.

3.1 Estructura y organizacion de la célula: nucleo y ribosomas, el sistema
endomembranoso, organelos, el citoesqueleto, superficie y unién entre
células.

3.2 Estructura y funcion de membranas bioldgicas. Trafico a través de las
membranas.

3.3 Respiracion. Principios de conservacion de energia en la célula.
Fotosintesis. Comunicacion y sefializacion. Recepcion y transduccion de
sefales, vias de sefalizacion, respuesta celular a sefiales.

3.4 Ciclo celular. Mitosis, regulacion del ciclo celular.

IV Historias del genoma y el
proteoma.

4.1 Reproduccidn, herencia y variacidn: nociones de evolucion bioldgica.
Autoperpetuacion.

4.2 Genotipo y fenotipo: Mendel y otros precursores (genética clasica y teoria
cromosomica).

4.3 Ciclo celular, mitosis y meiosis.

4.4 Genes, productos y expresion: cadigos y flujos informativos (genética
molecular).

4.5 Poligenes y la poza génica: analisis matematico de la herencia (genética
cuantitativa y de poblaciones).

4.6 ADN recombinante y la revolucion biotecnolégica actual.

4.7 Ingenieria de proteinas, proyectos genémicos y bioinformatica.

V Evolucién.

5.1 Hechos teorias y mecanismos. Contexto historico de la Teoria de la
evolucion.

5.2 Descendencia con variacion.

5.3 Darwin. Evidencias de la evolucion.

5.4 Evolucién de poblaciones. Genética de poblaciones, microevolucion,
variacion genética, adaptacion.

5.5 El origen de las especies.

5.6 Filogenia y sistematica.

5.7 El registro fosil y las eras geologicas.
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VI Historia evolutiva de la diversidad
biologica.

6.1 El origen de la vida. Evolucion quimica y los linajes de la vida. Taxonomia.

6.2 Procariotas. Origen de la diversidad metabolica. Origen de la diversidad
en eucariotas.

6.3 Diversidad vegetal. Colonizacién de la tierra.

6.4 Briofitas gimnospermas y angiospermas.

6.5 Hongos.

6.6 Evolucion animal. Filogenia y diversidad animal, origen de la diversidad
animal. Invertebrados. Vertebrados.

VIl Plantas. 7.1 Estructura y crecimiento.
7.2 Transporte. Mecanismos de transporte, absorcion de agua y minerales.
7.3 Nutricion. Requerimientos nutricionales, suelos, nitrégeno como nutriente,
adaptaciones simbiotica, parasitismo y predacion.
7.4 Reproduccion y desarrollo. Reproduccion sexual y asexual, mecanismos
de desarrollo.
7.5 Sistemas de control. Hormonas, tropismos, fitocromos, respuesta a
cambios ambientales y patdgenos.
VIII Animales. 8.1 Estructura y funcion. Niveles de organizacion estructural, bioenergética,
homeostasis.
8.2 Nutricion. Requerimientos nutricionales, procesamiento, adaptaciones.
8.3 Circulacion e intercambio de gases. Sistema circulatorio, sistemas de
transporte e intercambio de gases.
8.4 Las defensas del cuerpo. Homeostasis. Regulacion de temperatura,
sistema excretor.
8.5 Sefiales quimicas. Sistema endocrino y nervioso.
8.6 Reproduccion y desarrollo. Mecanismos de reproduccion sexual,
desarrollo embrionario y morfogénesis.
8.7 Sistema nervioso. Sentidos y movimiento.
IX Ecologia. 9.1 La biosfera.

9.2 Factores abidticos, biomas terrestres y acuaticos.

9.3 Ecologia de organismos.

9.4 Ecologia de poblaciones. Caracteristicas, modelos de estudio.

9.5 Ecologia de comunidades. Estructura e interacciones entre comunidades,
simbiosis, predacion, parasitismo, comensalismo y mutualismo.

9.6 Ecosistemas. Relaciones tréficas, flujos de energia en ecosistemas, ciclos
de elementos quimicos.

9.7 Biologia de la conservacion.

9.8 Distribucion geografica de la biodiversidad, conservacion y especies,
comunidades y ecosistemas.

9.9 Biogeografia.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacion

Marque el método empleado (X)

Porcentaje de evaluacion

sugerida
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacion de practica ()
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 20%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Campbell, N. A. y Reece, J. B. 2008. Biology. 8a edicion.

Ed. Pearson Benjamin Cummins.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Octubre de 2013 Noviembre de 2013 Segundo
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Hugo Morales Rojas Basico Ciencias Basicas
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
QUO1FB070014 | 7 0 7 14 Teorica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Ninguno. Ninguna. Quimica Organica 1
Fisicoquimica
Bioquimica
Quimica Organica 2

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Esta unidad de aprendizaje, presenta de forma general los conocimientos fundamentales de la estructura y
reactividad de los compuestos quimicos. Estos conceptos son la base para la comprensién de fendmenos quimicos y
biolégicos que se abordan en los cursos superiores de la carrera de Licenciatura en Ciencias Area terminal en
Bioquimica y Biologia Molecular. El enfoque fenomenoldgico y cuantitativo permitira al estudiante adquirir, reforzar y
comprender los fundamentos de la quimica y sus interrelaciones con otras ciencias.

Propésito de la unidad de aprendizaje:
Analizar los principios basicos de la quimica, adquirir los conceptos fundamentales y describir a nivel molecular lo
que ocurre en una reaccion quimica.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Reconoce las propiedades fisicas y quimicas de los egreso:

compuestos bioactivos. La UA aporta al perfil del egresado la capacidad para
Analiza criticamente la literatura cientifica y técnica continuar con su preparacion para desarrollarse en la
que utiliza modelos tedricos para analizar el investigacion cientifica como actividad profesional.
comportamiento y propiedades de sistemas

moleculares diversos.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Fundamentos.

1.1 Materia y energia.

1.1.1 Propiedades fisicas de la materia: masa, volumen,

densidad.

1.1.2 Energia y fuerza.

1.1.3 El sistema internacional de unidades (SI).
1.2 Descubrimiento de los elementos quimicos.

1.2.1 La alquimia y la quimica en el siglo XIX.

1.2.2 La tabla periddica y la ley de Mendelief.

1.2.3 Atomos: descubrimiento del electrdn.

1.2.4 Atomos: descubrimiento del nicleo y el primer modelo

atomico (Kelvin-Thomson).
1.2.5 Neutrones e isétopos.

1.2.6 Los elementos quimicos modernos (la era post-atomica y

los elementos transuranicos).

1.2.7 Estructura atomica y el comportamiento periodico de los

elementos.

Il Formalismos quimicos.

2.1 Compuestos.
2.1.1 ; Qué son los compuestos?
2.1.2 Moléculas y formulas moleculares.
2.1.3 lones y compuestos ionicos.
2.2 Nomenclatura quimica.
2.2.1 Cationes.
2.2.2 Aniones.
2.2.3 Compuestos ionicos.
2.2.4 Compuestos moleculares inorganicos.
2.2.5 Compuestos molecurales inorganicos.
2.3 Concepto de mol.
2.3.1 Definicién de mol.
2.3.2 Masa molar.
2.4 Determinacion de férmulas quimicas.
2.4.1 Composicion porcentual en masa.
2.4.2 Determinacion de formulas empiricas.
2.4.3 Determinacion de formulas moleculares.
2.5 Nomenclatura quimica.
2.5.1 Clasificacion de mezclas.
2.5.2 Técnicas de separacion.
2.5.3 Molaridad.
2.5.4 Dilucion.
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Il Estequiometria y reactividad. 3.1 Concepto de mol.
3.1.1 Simbologia de las reacciones quimicas.
3.1.2 Balance de las reacciones quimicas.
3.2 Nomenclatura quimica.
3.2.1 Electrolitos.
3.2.2 Reacciones de precipitacion.
3.2.3 Ecuaciones idnicas.
3.2.4 Analisis gravimétrico.
3.3 Acidos y bases.
3.3.1 Definiciones de acidos y bases.
3.3.2 Acidos y bases fuertes y débiles.
3.3.3 Concepto de pH.
3.3.4 Neutralizacion.
3.4 Reacciones redox.
3.4.1 Reduccion y oxidacion.
3.4.2 Numeros de oxidacion.
3.4.3 Agentes oxidantes y reductores.
3.4.4 Balance de reacciones redox simples.
3.5 Reacciones redox.
3.5.1 Problemas basados en reacciones quimicas (en mol y en
masa).
3.5.2 Reactivo limitante.
3.5.3 Reacciones en solucion (analisis volumétrico).
3.6 Reacciones redox.
3.6.1 Constante de equilibrio.
3.6.2 Principio de Le Chatelier.
3.6.3 Factores que afectan el equilibrio.
3.6.4 Calculo de constantes de equilibrio expresadas en
términos de concentracion.

IV Atomos: el mundo cuantico. 4.1 Atomos.
4.1.1 Caracteristicas de la radiacion electromagnética.
4.1.2 Radiacion, cuantos y fotones.
4.1.3 Dualidad onda-particula de la materia.
4.1.4 Principio de incertidumbre.
4.1.5 Funciones de onda y niveles de energia.
4.1.6 Espectro atdmico y niveles de energia.
4.2 Modelos de atomos.
4.2.1 Numero cuantico principal.
4.2.2 Orbitales atémicos.
4.2.3 Espin electrénico.
4.2 4 Estructura electronica del a&tomo de hidrégeno.
4.3 Estructura de atomos con muchos electrones.
4.3.1 Energia de los orbitales.
4.3.2 Principio de construccidn progresiva (Aufbau).
4.3.3 Estructura electrénica y la tabla periédica.
4.4 Periodicidad de las propiedades atémicas.
4.4.1 Radio atdémico.
4.4.2 Radio ionico.
4.4.3 Energia de ionizacion.
4.4 .4 Afinidad electronica.

108




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS AREAS TERMINALES EN MATEMATICAS, FiSICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, Y CIENCIAS COMPUTACIONALES Y COMPUTACION CIENTIFICA

V Enlaces quimicos. 9.1 Enlaces idnicos.
5.1.1 Formacion de enlaces ionicos.
5.1.2 Interacciones entre iones.
5.1.3 Configuraciones electronicas de los iones.
5.1.4 Simbolos de Lewis.
5.2 Enlaces covalentes.
9.2.1 Naturaleza de los enlaces covalentes.
5.2.2 Estructura de Lewis.
95.2.3 Estructura de Lewis para especies poliatomicas.
9.2.4 Resonancia.
5.2.5 Carga formal.
9.3 Excepciones a la regla del octeto.
5.3.1 Radicales y biradicales.
5.3.2 Capas de valencia expandidas.
9.3.3 Las estructuras inusuales de algunos compuestos del
Grupo 13/11l.
9.4 Enlaces ionicos versus covalentes.
5.4.1 Correcciones al modelo covalente: electronegatividad.
5.4.2 Correcciones al modelo idnico: polarizabilidad.
9.5 Fuerzas y longitudes de los enlaces covalentes.
5.5.1 Fuerza de enlace.
5.5.2 Variacion en la fuerza de enlace.
9.5.3 Longitud de enlace.

VI Forma molecular y estructura. 6.1 El modelo VSEPR.
6.1.1 El modelo VSEPR basico.
6.1.2 Moléculas con pares solitarios sobre el atomo central.
6.1.3 Moléculas polares.
6.2 Teoria del enlace de valencia.
6.2.1 Enlaces sigma y pi.
6.2.2 Hibridacion de orbitales.
6.2.3 Hibridacion en moléculas mas complejas.
6.2.4 Enlaces en hidrocarburos.
6.2.5 Caracteristicas de los enlaces dobles.
6.3 Teoria de los orbitales moleculares.
6.3.1 Limitaciones de la teoria de Lewis.
6.3.2 Orbitales moleculares.
6.3.3 Moléculas diatomicas.
6.3.4 Moléculas diatdmicas heteronucleares.

VII Introduccion a la quimica 7.1 Los hidrocarburos alifaticos: isdmeros estructurales y nomenclatura.
organica 7.2 Los hidrocarburos alifaticos: propiedades y reactividad.

7.3 Hidrocarburos alifaticos sustituidos: isémeros opticos.

7.4 Alquenos y alquinos: propiedades y reactividad.

7.5 Hidrocarburos aromaticos: propiedades y reactividad.

7.6 Quimica de los grupos funcionales: alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

7.7 Polimeros sintéticos y naturales.

7.8 Proteinas, carbohidratos y acidos nucleicos: estructura y funcion.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Modalldzﬂ;:r;\;aluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion (X) 10%

Realizacion de practica ()

Resefa de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Tareas (X) 20%

Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Atkins, Peter y Jones, Loretta. 2006. Principios de
Quimica. Los caminos del descubrimiento. 3a edicién.

Ed. Médica Panamericana.

ACS. 2005. Quimica, un Proyecto de la ACS. Ed.

Reverté.

Chang, Raymond. 2010. Quimica. 10a edicion.
Cruz-Garritz, Diana; Chamizo, José Antonio y Garritz,

Andoni. 1986. Estructura atémica: un enfoque quimico.
Ed. Fondo Educativo Interamericano.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Octubre de 2013 Noviembre de 2013 Segundo
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Hugo Morales Rojas Basico Ciencias Basicas
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
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Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Ninguno. Ninguna. Quimica Organica 1
Quimica Organica 2

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Esta unidad de aprendizaje eminentemente practica, de forma paralela a la UA de Quimica, refuerza los
conocimientos fundamentales de la estructura y reactividad de los compuestos quimicos. Estos conceptos son la
base para la comprension de fendmenos quimicos y biologicos que se abordan en los cursos superiores de la carrera
del Licenciado en Ciencias Area terminal en Bioquimica y Biologia molecular. El enfoque fenomenolégico y
cuantitativo permitira al estudiante adquirir, reforzar y comprender los fundamentos de la quimica y sus
interrelaciones con otras ciencias.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:
Confirmar metodolégicamente con actividades practicas, los principios basicos de la quimica, adquirir los conceptos
fundamentales y describir a nivel molecular lo que ocurre en una reaccion quimica.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Emplea metodologias tedrico-experimentales en la egreso:

preparacion, caracterizacion y analisis de muestras La UA aporta al perfil del egresado la capacidad para
biolégicas para su desarrollo e innovacion. continuar con su preparacion para desarrollarse en la
Emplea metodologias tedrico-practicas a nivel investigacion cientifica como actividad profesional.
laboratorio para identificar y resolver problemas sobre
la salud humana en la interfase quimico-bioldgica y
molecular.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos Secuencia tematica

| Fundamentos. 1.1 Materia y energia.
1.2 Los elementos quimicos.

Il Formalismos quimicos. 2.1 Compuestos.

2.2 Nomenclatura quimica.
2.3 Mol.

2.4 Formulas quimicas.
2.5 Nomenclatura quimica.

Il Estequiometria y reactividad. 3.1 Acidos y bases.
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3.2 Reacciones redox.

IV Atomos: el mundo cuantico.

4.1 Atomos.

4.2 Modelos de atomos.

4.3 Estructura de atomos con muchos electrones.
4.4 Periodicidad de las propiedades atémicas.

V Enlaces quimicos.

9.1 Enlaces idnicos.

5.2 Enlaces covalentes.

9.3 Excepciones a la regla del octeto.

9.4 Enlaces idnicos versus covalentes.

5.5 Fuerzas y longitudes de los enlaces covalentes.

VI Forma molecular y estructura.

6.1 El modelo VSEPR.
6.2 Teoria del enlace de valencia.
6.3 Teoria de los orbitales moleculares.

VIl Introduccién a la quimica
organica

7.1 Los hidrocarburos alifaticos: isomeros estructurales y nomenclatura.

7.2 Los hidrocarburos alifaticos: propiedades y reactividad.

7.3 Hidrocarburos alifaticos sustituidos: isémeros dpticos.

7.4 Alquenos y alquinos: propiedades y reactividad.

7.5 Hidrocarburos aromaticos: propiedades y reactividad.

7.6 Quimica de los grupos funcionales: alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

7.7 Polimeros sintéticos y naturales.

7.8 Proteinas, carbohidratos y acidos nucleicos: estructura y funcidn.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalld:ﬂ;:r;vaaluaclon Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Exdmenes parciales (X) 30%
Examen final ()

Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion (X) 10%
Realizacion de practica (X) 30%
Resefa de lecturas selectas ()

Asistencia ()

Otra (especifique): Reportes (X) 20%
Total 100%

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Bibliografia complementaria

Atkins, Peter y Jones, Loretta. 2006. Principios de Chang, Raymond. 2010. Quimica. 10a edicion.

Quimica. Los caminos del descubrimie
Ed. Médica Panamericana.

nto. 3a edicion. Cruz-Garritz, Diana; Chamizo, José Antonio y Garritz,
Andoni. 1986. Estructura atémica: un enfoque quimico.

ACS. 2005. Quimica, un Proyecto de la ACS. Ed. Ed. Fondo Educativo Interamericano.

Reverté.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Octubre de 2013 Noviembre de 2013 Segundo o Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Marco Antonio Rivera Islas Basico Ciencias Bésicas
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
FIO1FB050010 | S5 0 S 10 Tedrica Obligatoria Presencial

Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Maneja conceptos basicos sobre Algebra y Geometria Analitica Fisica 2
algebra, trigonometria y geometria Calculo 1 Fisica 3
analitica. Termodinamica Clasica
Biofisica

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Es la primer unidad de aprendizaje del area de fisica, en la que se da inicio a la metodologia del trabajo cientifico,
mediante la descripcion matematica (métodos analiticos y métodos graficos) de los fenémenos basicos de la fisica.
Durante el desarrollo del curso, se busca que el sujeto en formacén elabore estructuras mentales basadas en el
razonamiento l6gico y construya su aprendizaje a través de la aplicacion de las matematicas para el modelado de
fendmenos de la naturaleza y el analisis detallado de problemas fisicos. De manera adicional, aporta elementos para
la introduccién de conceptos basicos del calculo diferencial e integral, la cual es una de las herramientas
fundamentales para el desarrollo de la fisica.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Establecer la terminologia a utilizarse en la descripcidn de los fenémenos de la naturaleza y contribuir al
conocimiento de las concepciones cientificas relativas a los fenémenos mecanicos; fomentar la adquisicién de
habitos conducentes al analisis riguroso; identificar los componentes significativos para el planteamiento y resolucion
de problemas.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de
Describe y explica fenémenos naturales y procesos egreso:
tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y Uno de los elementos fundamentales del perfil de egreso, lo

teorias fisicas. representa la habilidad para enlazar conocimientos y
Desarrolla argumentaciones validas en el ambito de la | técnicas de diferentes areas de ciencias exactas y naturales;
fisica, identificando hipétesis y conclusiones. para el logro de dicho perfil, es preciso que el estudiante

analice los principios bajo los cuales se fundamentan las
teorias de la fisica, asi como el devenir de la ciencias a
través del tiempo y con ello realizar las asociaciones
mentales conducentes a la comprensién de los fenémenos
naturales.
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secuencia tematica

Contenidos

Secuencia tematica

| Introduccién.

1.1 Cantidades fisicas (longitud, masa, tiempo); unidades de medida;
sistemas de unidades; conversion entre diferentes sistemas de medida.
1.2 Algunas herramientas matematicas basicas:
1.2.1  Algebra vectorial: vectores y operaciones con vectores;
interpretaciones geométricas del algebra de vectores.
1.2.2  Concepto basico de derivada de una funcion e integral de una funcién;
interpretaciones geométricas de la derivada y la integral.

Il Cinematica de una masa puntual.

2.1 Posicion, desplazamiento, velocidad (media e instantanea), aceleracion
(media e instantanea); graficas x/, vit, alt.

2.2 Movimiento en 2 y 3 dimensiones: movimiento con aceleracion constante;
caida libre; tiro parabdlico.

2.3 Movimiento relativo (transformacion de Galileo).

2.4 Cinematica rotacional: desplazamiento angular, velocidad angulary
aceleracion angular; relacion entre la cineméatica lineal y rotacional.

[l Dinamica de una masa puntual.

3.1 Leyes de Newton: Primera Ley, marcos de referencia inerciales; Segunda
Ley, concepto de masa y fuerza; interacciones fundamentales en la
naturaleza; concepto del momento lineal de una particula; concepto de
ecuacién de movimiento; Tercera Ley, las fuerzas de accién y reaccion.

3.2 Aplicaciones de las leyes de Newton: Ley de Hook; tension en una cuerda;
maquinas simples; plano inclinado y maquina de Atwood; fuerza de
friccion.

3.3 Trabajo y energia; energia cinética y energia potencial; conservacion de la
energia.

IV Sistemas de particulas.

4.1 Centro de masa; coordenadas relativas; sistemas de referencia del
laboratorio y del centro de masa; problema de dos cuerpos; fuerzas
internas y externas.

4.2 Conservacion del momento lineal; colisiones elasticas e inelésticas;
sistemas con masa variable (cohete).

4.3 Sistemas conservativos; fuerzas centrales; conservacion del momento
angular; torca.

4.4 Gravitacion: introduccién historica, ley de gravitacion/campo gravitacional,
movimiento de los planetas y satélites, energia potencial de un sistema de
varias particulas; leyes de Kepler.

4.5 Cuerpo rigido: equilibrio del cuerpo rigido (estatica del cuerpo); momento
de inercia; teorema de los ejes paralelos; torca y momento angular de un
cuerpo rigido.

V Oscilaciones.

5.1 Movimiento armonico, relacidn entre el movimiento armonico y el
movimiento circular; ejemplos de osciladores; la ecuacion diferencial del
oscilador arménico y sus soluciones.

5.2 Superposicidn de oscilaciones armonicas, figuras de Lissajous; oscilador
forzado; oscilador amortiguado.
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CRITERIOS DE EVALUACION
Modalldzﬂ;:r;\;aluacwn Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 40%
Examen final (X) 30%
Participacion en clase (X) 10%
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion ()
Realizacion de practica ()
Resefa de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 20%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Bibliografia complementaria
Serway, R. y Jewett, J. 2009. Fisica para ciencias e Resnick R., Halliday D., Krane K. 2009. Fisica Vol. I. Ed.
ingenieria con Fisica Moderna Vol. |. Ed. CENGAGE. 7a | Patria. 4a edicion. México.
edicion. México. http://physicsworl.com
Tipler, Paul Allen y Mosca, Gene. 2005. Fisica para la
ciencia y la tecnologia. Ed. Reverté. 62 edicion. México.
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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Facultad de Ciencias

Programa educativo: Licenciatura en Ciencias
Areas terminales en Matematicas, Fisica,
Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Fecha de elaboracion: Fecha de revision y/o actualizacién: Semestre:
Agosto de 2013 Septiembre de 2013 Segundo o Tercero
Programa elaborado por: Ciclo de formacion: Area curricular:
Marco Antonio Rivera Islas Basico Ciencias Basicas
Clave HT | HP | TH | Créditos | TPOdeunidadde | Caracter de unidad dela | \\ 040 1qo
aprendizaje aprendizaje
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Programas académicos en los que se imparte:
Licenciatura en Ciencias Areas terminales en Matematicas, Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, y Ciencias
Computacionales y Computacion Cientifica

Prerrequisitos: UA antecedente recomendada: UA consecuente recomendada:
Comprende la terminologia en la Algebra y Geometria Analitica Laboratorio de Fisica 2
descripcion de los fenémenos de la Calculo 1 Laboratorio de Fisica Moderna 1

naturaleza y de los fendmenos
mecanicos; muestra habitos de
andlisis riguroso; identifica los
componentes significativos para el
planteamiento y resolucion de
problemas.

Presentacion de la unidad de aprendizaje:

Es un hecho que la evidencia experimental da lugar a la generacion de nuevos conocimientos y, en el caso particular
de la fisica, la experimentacidn permite la ampliacién del campo de accion del egresado, hacia la investigacion
aplicada; en este primer curso de laboratorio, se realizan una serie de actividades practicas en las que el estudiante
desarrollara experimentos que le permitiran profundizar sus conocimientos y validar los conceptos tedricos revisados
en la unidad de aprendizaje tedrica; de manera adicional, se aportan habilidades tendientes a la presentacion de los
resultados obtenidos tanto de forma oral como escrita.

Propdsito de la unidad de aprendizaje:

Desarrollar habilidades experimentales y analiticas para la aplicacion de los conceptos tedricos de la fisica (mecanica
clasica), mediante la operacion de instrumentos de medicidn, sistemas de flotacién, métodos audiovisuales y
estimando la propagacion del error; asimismo, presentar por escrito y oralmente los resultados de la
experimentacion.

Competencias profesionales: Contribucion de la unidad de aprendizaje al perfil de

Aplica el conocimiento teorico de la fisica en la egreso:

realizacion e interpretacion de experimentos. La unidad de aprendizaje aporta las competencias

Demuestra destrezas experimentales y uso de referentes al trabajo en laboratorio y la practica de

métodos adecuados de trabajo en el laboratorio. actividades experimentales, dando cobertura a lo sefialado

Comunica conceptos y resultados cientificos en en el perfil de egreso: capacidad para trabajar exitosamente

lenguaje oral y escrito ante sus pares. en grupos de investigacion, y habilidad para comunicarse
con claridad en forma oral y escrita en informes propios de
su ambito profesional.
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Secuencia tematica

Contenidos Secuencia tematica
| Introduccion al disefio de 1.1 Comprensidn de las limitaciones tedricas al realizar un proyecto
experimentos. experimental.

1.2 Medicion directa y estimacion de la incertidumbre asociada, para
mediciones simples y muestreos (desviacién gaussiana).

1.3 Estimacion de la propagacion del error para determinar las fuentes de
incertidumbre mas significativas.

1.4 Modelos para tratamiento de datos (linealizacidn y otros ajustes de
curvas).

1.5 Propuestas para redaccion y presentacion de informes.

1.6 Evaluacidn de resultados para sugerir mejoras en el proyecto.

Il Leyes de Newton.

2.1 Diagramas de cuerpo libre, sistemas en equilibrio.
2.2 Movimiento bajo una fuerza constante: caida libre, plano inclinado, poleas
(méaquina de Atwood), tiro parabolico y friccion.

Il Conservacion del momento y la
energia.

3.1 Colisiones elasticas e inelasticas en una (riel de aire) y dos dimensiones
(péndulo balistico).
3.2 Torca, momento angular y su conservacion (cualitativamente).

IV Osciladores mecanicos (con/sin
fuerza externa).

4.1 Resorte (ley de Hooke).
4.2 Péndulo simple y péndulo de torsion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacion
sugerida

Marque el método empleado (X) Porcentaje de evaluacién

Examenes parciales

()

Examen final

()

Participacion en clase

X 10%

Circulos de estudio

Busqueda de informacion

Realizacion de practica

Resefia de lecturas selectas

Asistencia

Otra (especifique): Exposicién y
reportes de préacticas.

X

(X)
()
()
(X) 40%
()
()
(X) 50%

Total

100%

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Baird D. C. 2008. Experimentacion: una introduccion a la
teoria de mediciones y al disefio de experimentos. Ed.

Pearson Prentice Hall. México.

Resnick R., Halliday D. y Krane, K. 2009. Fisica Vol. Il.

Ed. Patria. 4a edicién. México.

Serway, R. y Jewett, J. 2009. Fisica para ciencias e
ingenieria con Fisica Moderna Vol. II. Ed. CENGAGE. 7a
edicion. México.

http://physicsworl.com
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